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Augustova huta — jeden z najvyznamnejSich zavodov
Coburgovského Zeleziarskeho komplexu

Petra Fe ékova, Lubomir Mihok, Jozef Petrik, Peter Roth

Uvod

Zeleziarne rodiny Coburgovcov boli umiestnené v srdci Slovenska, vaésina z nich na hornej Casti rieky
Hron. Pbévodné Zeleziarne na Horehroni boli zalozené v 18. storo&i pri obciach Sumiac, Valkoviia,
Pohorela a Zavadka nad Hronom. Sprava tychto Zeleziarni sa nachadzala v Pohorelej, preto sa cely
tento komplex nazyval aj pohorelskym komplexom [1].

Hlavnym vyrobnym artiklom Coburgovského komplexu boli plechy a tycové Zelezo. TyCové Zelezo
sa vyrabalo v Augustovej hute v Pohorelej a v Zlatne. Valcovne plechu boli v Niznej a Vy3nej Svabol-
ke (patria k obci Valkovna), v Lujza Hute, ktora patrila k obci Polomka a vo Ferdinandovej hute v Po-
horelej. Jednotlivé valcovne boli zasobované sochormi zo skujfiovacich hamrov. O plechy a ty¢ové
Zelezo Coburgovskych Zeleziarni bol velky zaujem na trhoch v Debrecine a Halici [2].

Augustova huta v Pohorelej

Valcovia jemného tyCového Zeleza v Augustovej hute, ktora postavili v rokoch 1849-1850, sa inak
nazyvala aj Pohorelska Masa.

Vyrobne sa Augustova huta zameriavala na skujfiovanie a valcovanie zeleza. Vystavba Augusto-
vej huty bola v roku 1850 dokoncend postavenim valcovne jemného tyéového Zeleza. Do roku 1852
tvorili jej zariadenia tri Comté — vyhne, dve vykulvacie kladiva, valcové dichadlo a jemné valcovacia
trat pohanana vodnym kolesom.

Nakolko bolo skujfiovanie vo vyhniach v roku 1892 Uplne zastavené, valcovia dostavala surovinu
z martinskej oceliarne vo Ferdinandovej hute. Po prestavbe zavodu v Zlatne tamojSiu hrubu valcova-
ciu trat' prestavali na jemnu trat’ a postavili ju v Augustovej hute. Valcovacie trate boli pohanané turbi-
nami na parny pohon. Sucasne bola v Augustove] hute postavena zvaracia pec regenerativneho
systému pre zvarovanie polotovarov z Ferdinandovej huty spolu s generatorom na drevny plyn.

KedZe sa vroku 1893 v rekonStruovanych valcovniach zvySila spotreba surovin, ¢o oceliaren
vo Ferdinandovej hute nestihala pokryt, dalej sa postupne zniZila cena jemného obchodného Zeleza
a tato vyroba sa ukazala nerentabilnd, preto v roku 1898 predali Coburgovské Zeleziarne ucastiny
ty€ového Zeleza Zeniczkej Zeleziarskej spolo¢nosti, €0 malo za nasledok do¢asné zastavenie vyroby
v Augustovej hute.

Vyroba valcovne v Augustovej hute predstavovala v rokoch 1852-1909 priblizne 450 000 q jem-
ného tyéového Zeleza, pricom bola prechodne zastavena v rokoch 1887-1888, [3, 4].

Technolégia valcovania v 19. storo  €i

Finalne Zeleziarske vyrobky, napr. plechy, tyée a kolajnice, sa vyrabali valcovanim. Aj vo valcovniach
dochadzalo k velkym zmenam. K pohonu valcovacich trati sa zacali pouzivat parné stroje. Pretoze
bolo nutné spracovat’ velké mnoZzstvo ocele, valcovacie stolice sa zva¢Sovali, ¢im sa zvySoval aj ich
vykon arozdelili sa na predvalcovacie a finalne. Parné stroje umoznili valcovanie ingotov o vacsej
hmotnosti. Univerzalna stolica, ktord mala hladké horizontalne a vertikalne valce, mohla valcovat plo-
ché vyvalky s presnymi hranami. Technoldgia valcovania bezprostredne nadvazovala na zvarovanie
materialu, pri ktorom sa spajalo viac menSich kusov kujniny balenim do vaésieho kusu o uréitych roz-
meroch, podla tvaru kone¢ného vyrobku.

V mensich Zeleziarnach so skujfiovacimi vyhnami sa produkty skujfiovania, lupy, rozdelili pod
udermi kladiva na 8-16 Casti, ktoré sa po opatovnom rozzeraveni tvarovali pod kladivom (hamrom)
alebo valcovanim (lupova valcoviia). Koneéné produkty tvorili obycajne tye (ploché, Stvorcového
alebo kruhového prierezu), zriedkavejSie plechy a pluhové zelezo.

Sochory a prity boli zo zeleza raz zvarovaného. Ak sa sochorové alebo pratové raz zvarované
Zelezo rozzeravilo a opat spojilo po uloZeni do balika, uz iSlo o dvakrat zvarované zelezo. Materialy
sa rozliSovali po jednotlivych zvaraniach podra Struktdry.
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V technoldgii tvarovania bolo velmi dolezity spésob balenia. Baliky sa vytvéarali vzhladom na po-
Zadované rozmery a vahu finalneho vyrobku. Jednotlivé ¢asti balika boli zloZzené z r6znych druhov
kujniny s rozli€nou Struktdrou, raz aj dvakrat zvarovanych podla vyrdbaného produktu. JednoduchSia
bola vyroba obchodného Zeleza, najkomplikovanejSia bola technolégia vyroby plechov a kolajnic.
V zéavislosti od poZadovanej vahy, tvary balikov sa vZdy regulovali po dizke a nie v priereze. Baliky po
jednom zvarani sa valcovali na trio — valcovacej stolici, presli oby¢ajne dvanastimi kalibrami a aby sa
odstranili okoviny, vyhladili sa medzi dvoma valcami. Valcovacia stolica je na obr. 1, [2, 5, 6].

Obr. 1 Valcovacia stolica

Charakteristika a odber vzoriek

Na lokalite Augustova huta bolo najdenych dvadsatsedem vzoriek. Boli to prevazne vzorky trosiek
zo skujfiovania, trosky z vysokej pece, jeden kusok kovu, kusok Ziaruvzdorného materialu a vzorky
anorganickych materialov.

Vzorky z anorganického materialu boli svetlo hnedej az sivej farby, lahké, vzorka 3.1 bola na lome
vrstvena. Vzorka 3.17 sa skladala z dvoch materidlov, z tmavo — sivej porovitej trosky a svetlo hnedé-
ho kusu Ziaruvzdorného materialu, obr. 2.

Vzorky trosiek boli tmavo — sivej, hnedej alebo zelenej farby, s vyraznejSimi alebo menej vyraz-
nymi pormi, obr. 3. 1Slo va¢Sinou o drsné ¢lenité kusy trosiek, na niektorych sa vyskytovali malé strie-
borné Ciastocky kovu a hrdzavé plochy. Hrdzavé Skvrny na povrchu vzoriek s vysledkom oxidacie
kuskov Zeleza, ¢o je typické pre trosky zo skujhovacieho procesu. Na niektorych vzorkach trosiek boli
sledované stopy te€enia, v tychto miestach boli plochy hladké a bez pérov, obr. 4. Najtazsi kus vazil
450 g, najlahsi kisok 8,5 g.

Néjdeny kusok kovu bol hnedo — hrdzavej farby s dizkou 8 cm a najva¢sim priemerom 1 cm, obr. 5.
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Obr. 2 Vzorka 3.17 zloZzena z dvoch materialov ~ Obr. 3 Pérovity zeleny klsok trosky
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Chemicka analyza vzoriek

Vzorky boli podrobené chemickej a mikroskopickej analyze, preto boli rozdelené na dve ¢asti. Prva
Cast’ po pomleti bola pouzitd na klasickii chemick( analyzu, tab.1, na druhej bol urobeny mineralogic-
ky nabrus na sledovanie pod metalografickym optickym mikroskopom.
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Tab. 1 Chemicka analyza vzoriek z lokality Augustova huta

Cislo SiO, Fecei. CaO MgO Al,O4 MnO FeO P,Os
vzorky (hm. %) | (hm. %) | (hm. %) | (hm. %) | (hm. %) | (hm. %) | (hm. %) | (hm. %)
3.1 67,72 2,79 2,80 4,00 3,87 0,085 3,59 0,041
3.2 6,04 50,26 5,60 3,60 4,89 0,809 63,65 0,047
3.3 9,20 46,35 5,60 2,00 7,54 2,40 48,28 0,041
3.4 14,94 35,74 6,16 3,20 7,14 2,01 31,32 0,047
3.5 10,24 46,91 5,60 5,20 7,14 1,07 46,41 0,046
3.6 18,04 51,94 8,40 1,60 5,10 0,04 5,02 0,039
3.7 37,92 2,23 14,00 17,60 5,71 2,55 2,87 0,055
3.8 61,20 8,93 5,60 6,80 6,52 3,56 3,44 0,050
3.9 38,32 3,90 12,32 16,00 5,91 2,55 1,86 0,059
3.10 73,20 3,35 6,16 3,20 6,93 0,06 2,44 0,056
3.11 63,60 7,26 7,28 7,60 7,54 2,52 9,30 0,040
3.12 30,98 3,90 15,68 19,60 7,75 2,66 4,31 0,054
3.13 34,88 32,39 8,96 3,20 7,14 0,52 41,24 0,058
3.14 9,62 48,03 2,80 4,80 5,10 3,89 47,27 0,060
3.17 37,12 30,71 3,92 3,20 2,44 4,39 37,79 0,050
3.18 13,98 45,79 2,24 4,00 2,04 8,24 40,23 0,035
3.19 10,82 54,73 4,48 2,40 2,04 7,14 54,89 0,047
3.20 9,76 53,05 2,24 3,20 1,63 4,88 65,67 0,038
3.21 38,68 4,46 15,68 18,80 2,44 4,92 3,30 0,053
3.22 19,74 46,91 3,36 2,40 1,02 2,40 47,85 0,048
3.23 6,52 58,08 3,36 2,80 1,42 5,23 52,45 0,046
3.24 16,16 47,47 3,92 3,20 1,42 4,12 47,42 0,045
3.25 34,64 27,92 4,48 2,40 1,22 8,17 30,46 0,037
3.27 35,30 3,35 15,68 21,60 1,02 4,35 2,58 0,044

Z chemickej analyzy vyplyva, ze vzorky 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.13, 3.14, 3.17, 3.18, 3.19, 3.20, 3.22, 3.23,
3.24 a 3.25 maju vysSi obsah zeleza a nizSi obsah Si0,, ¢o poukazuje na to, Ze sa jednd o trosky
pochadzajuce z procesu skujiiovania surového zeleza. V tomto pripade ide pravdepodobne o trosky
Z procesu skujhovania v Comté — vyhniach, pretoze rodina Coburgovcov vo svojich zavodoch pouzi-
vala prave tieto typy vyhni. Zelezo sa v troskach zo skujiovacieho procesu nachadza vo forme oxidov
Zeleza.

Chemicka analyza vzoriek z tejto lokality ukazala, ze vzorky 3.7, 3.8, 3.9, 3.11, 3.12, 3.21, 3.27
predstavuji vysokopecné trosky. Nie je zrejmé, akym spbsobom sa dostala tato troska na lokalitu
Augustova huta, pretoze na tejto lokalite Ziadna vysoka pec nepracovala. Je pravdepodobné, Ze ide
o sekundarnu polohu tychto trosiek, ktoré mohli byt dovazané a pouzivané ako posypovy material.
Ze ide o vysokopecnu trosku dokazuju nizke obsahy Zeleza a vysoké obsahy SiO,. Vysoké obsahy
CaO a MgO poukazuju na imyselné pridavanie prisad na baze vapna, vapenca a dolomitu do vsadz-
ky. Je zrejmé, Ze pridavok dolomitu, resp. magnezitu do vsadzky bol Standardnou suéastou technol6-
gie pripravy vysokopecnej vsadzky.

Je zaujimavé, Ze v tychto troskach sa vyskytuju tri hladiny troskotvornych prisad a obsahov zele-
za v troske, z ¢oho vyplyva, Ze technolégia pripravy vysokopecnej vsadzky sa pocas vyroby vo vyso-
kej peci menila alebo iSlo o trosky z r6znych vysokych peci. Baumannov odtlacok tychto vzoriek, ktory
nie je zahrnuty v tabulke, poukazal na to, Ze ide o drevouholné vysoké pece, pretoze obsah siry
v tychto vzorkach bol velmi nizky alebo Ziadny.

Vzorky trosiek 3.21 a 3.27 sa svojim zloZzenim velmi podobaju troskam z lokality Ferdinandova
huta, ktora sa vyskytovala v blizkosti Augustovej huty. Uginnost redukénej prace zavisela od doby,
v ktorej pec pracovala, od velkosti pracovného priestoru, konstrukcie a zariadenia pece, od pouZitych
inova¢nych prvkov. Vzorky 3.8 a 3.11 maju relativne vysoky obsah zeleza (7,26-8,93), ¢o dokazuije,
Ze redukény proces nebol velmi efektivny. Tato troska by mohla pochadzat z vysokej pece vo Ferdi-
nandovej hute, pretoze pre zhorSujlce sa povozné pomery spraclivala tato vysoka pec okrem Zelez-
nych rad vo vacsej miere aj trosky zo skujiiovacich vyhni, €o nepriaznivo vplyvalo na proces vyroby.
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Chemicka analyza vzorky 3.6 ukézala, Ze pomer zloziek Zeleza k FeO je vacsi ako dva, €o je
typické pre kovacsku trosku. Troska zrejme pochadza z procesu predipravy Zeleza vo vykavacich
hamroch pred tvarnenim.

Vzorky 3.1 a 3.10 tvorili nejaky anorganicky material, ktorého spojitost’ s vyrobou surového Zeleza
alebo ocele nevieme posudit.

Chemickl analyzu vzoriek 3.15 a 3.16 nebolo mozné urobit pre nedostatok materialu. Kvoli tvr-
dosti povrchu kujného Zeleza nebolo mozné urobit ani chemickl analyzu kiska kovu, vzorky 3.26.

Mikroskopicka analyza vzoriek

Mikroskopicka analyza vzoriek trosiek zo skujfiovacieho procesu ukézala velké zrnd oxidov Zeleza
vo forme wiistitu, ktoré su v tejto Struktire dominantnou zlozkou. Struktary tychto vzoriek boli tvorené
sklovitou Zeleznato — kremicitanovou matricou, v ktorej v malom mnozstve kryStalizovala este jedna
zlozka, obr. 6. V Struktdre niektorych vzoriek sa vyskytovali aj globulky Zeleza.

Struktary vysokopecnych trosiek boli tvorené $edou sklovitou kremigitanovou matricou, v ktorej
kryStalizovala ina faza, obr. 7. V tychto vzorkach sa nachadzaju drobné alebo vacsie globulky surové-
ho Zeleza. Z mikroskopickej analyzy vzoriek 3.15 a 3.16 vyplyva, Ze iSlo o trosky z vysokych peci.

Mikroskopick& analyza vzorky 3.6 ukazala, ze iSlo o nehomogénnu Struktiru kovacskej trosky,

v ktorej sa vyskytovali bloky wdstitu, obr. 8, ¢o je jednym z vyznamnych rysov kovaéskych trosiek.
Struktdra je tvorena dvojzlozkovou kremigitanovou matricou, v ktorej sa vyskytovali kisky Zeleza vac-
Sinou vo forme kor6znych produktov, ¢astice nezreagovaného kremicitého piesku vo forme tmavych
Castic a bunkova Struktura ako relikt drevného uhlia, obr. 9.
Struktary vzoriek 3.1 a 3.10 ukazali, Ze v tomto pripade iSlo o nejaky anorganicky material, ktorého
spojitost’ s hutnickym procesom nevieme posudit, obr. 10. Vzorku 3.17B tvoril Ziaruvzdorny material,
obr. 11. Vo vzorkach anorganickych materialov a vo vzorkach zZiaruvzdorného materiélu bola pozoro-
vana velka pérovitost.

Mikroskopicka analyza kiska kovu, vzorky 3.26 ukazala, Ze v Struktdre sa nachadzalo vela oko-
vin a kovac¢skych inklazii, obr. 12, z €oho vyplyva, Ze kov bol pravdepodobne spracovany kovacskym
postupom. Po naleptani bolo pozorované silné nauhli¢enie tohto kidsku kovu s feriticko — perlitickou
Struktdrou v strede kovu, po okrajoch sa Struktdra menila a tvoril ju prevazne perlit a len malé mnoz-
stvo feritu, obr. 13. Ani z mikroskopickej analyzy nie je mozné presne definovat proces vyroby tohto
Zeleza. Nie je zrejmé, preco taky maly kusok kovu bol tak silno nauhliceny, pravdepodobne iSlo
0 Ulomok nejakého vyrobku.

Obr. 6 Struktdra skujiovacej trosky 3.20 Obr. 7 Struktdra vysokopecnej trosky 3.21
s dendritmi wustitu s globulami surového Zeleza
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Obr. 9 Kovacéska troska 3.6 s bunkovou Struktirou
drevného uhlia
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Obr. 12 Vzorka 3.26 nelept. s velkym mnoz-
stvom okovin a kovac¢skych inkluzii
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Obr. 13 Perliticko — feriticka Struktdra vzorky
3.26 lept.
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Zaver

Clanok prezentuje vysledky makroskopickej, chemickej a mikroskopickej analyzy materialov, zozbie-
ranych na lokalite Augustova huta v Pohorelej. Vyrobne sa Augustova huta zameriavala na skujfiova-
nie a valcovanie. Na tejto lokalite pracovali Comté — vyhne, vykivacie kladiva a jemna valcovacia trat
pohanana vodnym kolesom.

Rozbormi bolo zistené:

1. Percentudlne obsahy oxidov Zeleza a ich vyskyt v mikroStruktire vo forme dendritov potvrdili vy-
skyt skujfiovacich hamrov v tejto lokalite, Comu nasvedc€oval uz aj vzhlad typicky pre tento druh
vzoriek s miestami hrdzavym povrchom, €o je vysledkom oxidacie kuskov Zeleza.

2. Vtejto lokalite boli pravdepodobne pouzivané Comté — vyhne, vyuzivané v slovenskych skujho-
vacich zavodoch. Tento proces malého skujfiovania (Kleinfrischerei) v Comté — vyhniach zaviedol
v rokoch 1842-1846 Jan Miiller prave v Coburgovskom komplexe, odkial' sa dalej rozsSiril do zele-
ziarni na Slovensku.

3. V miestach vyskytu Augustovej huty boli najdené aj vzorky, ktoré sa priamo nevztahuji k hutnic-
kemu procesu. Vzorky tvoril anorganicky material, ktorého vyuzitie nevieme posudit.

4. Na tejto lokalite boli najdené aj vzorky trosiek z drevouholnych vysokych peci. Nie je zrejmé,
akym spdsobom sa tieto trosky dostali na tato lokalitu, pretoZze tam Ziadna vysoka pec nebola
v prevadzke. Pravdepodobne sa vysokopecna troska uz v tejto dobe pouzivala ako posypovy ma-
terial.

5. Kuasok kovu, ktory bol ngjdeny na tejto lokalite bol silno nauhli¢eny, bol to pravdepodobne tlomok
vyrobku, ktory bol spracovany nejakym kovacskym postupom.

6. Kovéacska troska njdena na tejto lokalite hovori o tom, Ze kov sa pred tvarnenim upravoval.
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Abstract

The paper presents short information about 19" century ironworks in Slovakia, owned by the Coburg
family, one of the most important noble families governing production and working of iron metal
at Slovak territory. The paper characterizes the processes of Augustova works in Pohorelskd Masa,
one of the most distinquished plants of the Coburg family in Slovakia. Basic information about produc-
tion plant and technical installations is presented. In Augustova works production forging iron would
by utilization of refining hearths. In was made addition to refining hearths rolling mills for soft bar prod-
ucts worked in this plant. The paper presents results of chemical and metallographic analysis of slag
from refining processes and other materials from Augustova works.
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