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Katalog metalografickych analyz zeleznych vykovku
ze stredovékych sidelnich lokalit

Jifi HoSek

Stfedoveké kovarstvi bylo spoleéné s zelezafskou hutni vyrobou pro stfedovékého cClovéka jednim
femesiné vyroby a zemédélstvi, byly nepostradatelné ve vojenstvi, umoznily rozvoj tézby drahych kov(
atd. Zelezo doslova i v pfreneseném slova smyslu ménilo svét.

Pracovisté konzervatorskych laboratofi ArU Praha proto usiluje o zahajeni vyzkumnych projektd,
které by byly souc¢asti systematického a dlouhodobého studia naSich stfedovékych kovarskych technik.
To se neobejde bez metalografickych prlizkumdG. Pravé ty umoznuji posoudit kvalitu nastrojarské
konstrukce a tepelného zpracovani. V minulosti bylo analyzovano na desitky pfedméti, nicméné
vysledky zlistaly rozmélnény v mnoha publikacich a fada z nich zustala pro bézné vyuziti takika
zapomenuta. Systematicky vyzkum stfedovékého kovarstvi pomoci metalografickych metod proto
zahrnuje také vytvoreni kompletniho katalogu prozkoumanych lokalit a pfedmétd. Jde o pomucku, ktera
ma usnadnit z&kladni orientaci v doposud vykonané praci a odkazat badatele na literaturu, jez o
jednotlivych lokalitach, souborech nebo i jednotlivych pfedmétech v detailu pojednava.

V prvni Casti tohoto katalogu jsou zpracovany vyzkumy ze sidelnich lokalit 10. az 15. stol. s dlirazem
na éru vrcholného stfedovékou (13. az 15. stol.). Prezentované vysledky metalografickych analyz
predstavuji ptivodni soucasti vyzkumu Eeskych a moravskych hradist, mést, vesnic, tvrzi, hradu, pfip.
dalSich mist. Pfednostné byly vybirany soubory, u kterych Ize posoudit a porovnat nastrojarskou
konstrukci.

Obr. 1 Mapka lokalit zafazenych do Uvodni ¢asti katalogu

Hradisté 8 Bystfec (13. az 15. stol.)
1 Budec (10. az 11. stol.) 9 PriSovice (14. az 15. stol.)
2 Stara Boleslav (9./10. az 12. stol.)

. Tvrze
Mésta - 5
3 Hradistko-Sekanka (13. stol.) 1(1) "S"Ste”"?e“i’fzﬂféstto'l-)
4 Most (14. stol.) emonice (14. a2 15 stol.)
5 Praha (15. stol.) Hrady
Vesnice 12 Lelekovice (14. stol.)

13 Trosky (14. az 15. stol.)
14 Dolni Stépnice (14. az 15. stol.)
15 Kumburk (13. az 15. stol.)

6 Muté&jovice (13. stol.)
7 Pfaffenschlag (13. az 15. stol.)
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Ostatni
16 Horska Kvilda — zlatodoly (14. az 15. stol.)
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Katalog neni konecny. Bude postupné rozsifovan a doplfiovan, jednak o doposud nezafazené vyzkumy
starsi, jednak o vyzkumy nové. Kone¢nym cilem je obsahnout pfehled o v8ech nebo alespor vétsiné
metalograficky prozkoumanych stfedovékych pfedmétech a v budoucnu pak jejich databazového
zpracovani, které by bylo pfistupné odborné i laické verejnosti.

Sestaveni katalogu

Ugelem katalogu je podat rychlou, nicméné dostatedné presnou informaci o zpracovanych pfedmétech
z jednotlivych lokalit. Po uvodnim odkazu na zékladni literaturu proto nasleduje stru¢na informace o typu
a dobé existence sidla spole¢né se souhrnem zakladnich poznatkl z metalografickych rozbort. Pokud
byly provedeny chemické analyzy pfedmétt nebo rozbory strusek, je ¢tenar na tuto skute€nost pouze
upozornén. K usnadnéni posouzeni typu zakladni nastrojafské konstrukce a stavu tepelného zpracovani
slouzi popisy a schématické nakresy metalografickych vzorkl(. Nakresy kopiruji bud skuteCny tvar
vzorku (viz obr. 2 a) nebo jsou jen schématické — to pokud nebyly nakres ani makrofotografie vzorku
vypublikovany a mame jen metalograficky popis, viz obr. 2 b. Rozmanitost zplsobl metalografickych
popist v jednotlivych €lancich a studiich si dale vynutila pouzit nejjednodussiho, zaroven vSak
nejdulezitéjSiho rozliSovani materialu, a to na Zelezo, ocel beze znamek kaleni a ocel kalenou pfipadné
popusténou’, viz obr. 3.

Obr. 2 Priklad nakresu vzork(; a — realny tvar (nakres nebo prehledova fotografie byly vypublikovany),
b — fiktivni tvar (tvar vzorku vypublikovan nebyl, mame k dispozici pouze metalograficky popis)
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Obr. 3 Schématické rozliSeni materialu v nakresech metalografickych vybrus:
a— zelezo (od 0 do 0,3 % C), b — ocel (nad 0,3 % C),
¢ — kalena nebo popusténa ocel (martenzit, bainit, sorbit)

Oproti mnohym publikovanym pracim je vétSina soubort doplnéna o mapky lokalit, na kterych jsou
vyznacéeny polohy objektl, ze kterych analyzované vykovky pochazeji.

' T¥idéni na zeleza a oceli je sice nepfesné z pohledu dnesniho materidlového inzenyrstvi, pro popis nastrojarskych konstrukci
u archeologickych vykovkU je ale vyhodné a proto pouzivané v archeometalurgickych studiich u nas i v zahranigi.
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Priklad zpracovani odkazu na rozbory pfedmétu z Pfaffenschlagu.
PFAFFENSCHLAG

Zakladni literatura
Stransky, K. 1975: Rozbory Zeleznych pfedmétd, in: Nekuda, V.: Pfaffenschlang. Blok, Brno, 209-218.
Nekuda, V. 1975: Pfaffenschlang. Blok, Brno

Uvod

Stfedovéka vesnice Pfaffenschlag byla zaloZzena pravdépodobné mezi lety 1260 az 1278, tj. v obdobi
kdy Slavonicko bylo zasazeno kolonizaci rakouskych feudald. Zanik vsi nastal pozarem béhem
husitskych boufi, nejspiSe v letech 1423 az 1436. Zakladem obZivy obyvatel byla zemédélska vyroba
soustfedéna do malych hospodafstvi. Mezi nalezy dokumentujici vyrobni techniku vsi vynikaji pfedevim
nalezy radlic — jedné velké a pak malych. Malymi radlicemi snad byla rozryvana pida Uhord. Velka
radlice byla vykonng;jSi a pluh vyzadoval konskou taznou silu.

= radlice T _T—————n -

T 1P 36744 = ===~ radlice 3671

o o

Obr. 4 Pfaffenschlag; mapka lokality s polohami objektll ze kterych pochazeji analyzované predméty.
Podle Nekudy (1975)

Metalografickému prizkumu byly podrobeny velka a mala radlice a sedm srpl. U vSech pfedmétd byla
rovnéz provedena chemicka mikroanalyza struskovych vméstk(l. Na zakladé rozbor( Ize usoudit,
Ze zakladni zemeédélské naradi z Pfaffenschlagu mélo veskrze velmi dobrou jakost a trvanlivost. Je
zajimavé, Ze hodnocené vykovky Ize rozdélit do dvou skupin; prvm’2 je oproti druhé® charakterizovana
zadného ze srpl nebylo zjisténo pilovité ostfi, zadny ze sledovanych vykovku nebyl opatfen kovarskou
znackou.

% Jde o radlici 29596 a srpy 1142, 36728, 36744, 45614.
® Radlitka 36716 a srpy 36656, 36664 a 45299.
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Obr. 6 Pfaffenschlag; pfedméty vybrané k metalografické analyze. Podle Nekudy (7975)
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Metalografické rozbory

Srp — 36656: Vzorek priéného fezu. Zelezna &epel v bfitu nauhliena a ve vodé kalena na strukturu
martenzitu (v ostfi) o tvrdosti 731 HV a bainitu (384 az 574; dale od ostfi). Jde o vyborny vyrobek.

Srp — 45614: VVzorek pfiéného fezu. Cepel je ze Zeleza s podélnymi pasmy bohatsimi na uhlik. Patrné
nebyla v bfitu nauhli¢ena, nicméné byla kalena. Struktura v ostfi je bainiticka tvrdosti 429 HV. Funkéné
vyborny srp.

Srp - 36664: Vzorek piicného fezu. Cepel je vyrobena z feritického Zeleza, v bfitu nauhliéena a
zakalena. Ostfi je tvofeno martenzitem (961 HV) a troostitem (437 HV). Vyborny vyrobek.

Srp — 1142: Vzorek priéného fezu. Cepel byla vykovana z nehomogenniho feriticko—perlitického Zeleza
a v bfitu nauhli¢ena. Ostfi je sorbitické, tvrdost 443 HM. Vyborny kaleny a popustény vykovek.

Srp — 45299: \/zorek pficného fezu. Nizkouhlikova Cepel s heterogennim rozlozenim uhliku byla v bfitu
nauhli¢ena, ale nekalena. Ostfi je perlitické, tvrdost 234 HV. Jde o Cepel nevalné kvality.

Srp — 36728: Vzorek priéného fezu. Cepel byla vykovana z feritického Zeleza a v bfitu nauhli¢ena
a kalena. Struktura bfitu je tvofena bainitem o tvrdosti 393 HV. Jde o vybornou Cepel.

Srp — 36744: \/zorek pFitného fezu. Cepel je Zelezn4, feriticko—perliticka. Podfadny vyrobek.

Radlice — 29 596: \/zorek odebran ze 3picky, boku a nosné &asti radlice. Material Spicky je tvofen smési
jemného perlitu (352 mHV) a horniho bainitu (420 mHV) o makrotvrdosti 294 HV10, tedy oceli kalenou
nejspiSe v oleji. Bok je rovnéz ocelovy, perliticko—feriticky a nosna ¢ast feriticko—perliticka, zelezna az
ocelova. Radlice byla vykovana ze Zeleza az nizkouhlikové oceli a poté ve Spici a boku nauhli¢ena a ve
Spici zakalena. Jde o vyborny vyrobek schopny velkého zatizeni.

Radlice — 36716: VVzorek odebran ze 3picky, boku a nosné €asti. Radlice je vSech zkoumanych mistech

zelezna, struktura je feriticka s mensim podilem perlitu, tvrdost ve Spici dosahuje pouhych 90,4 HV 10.
Prameérny, ni¢im nevynikajici vykovek.
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PFAFFENSCHLAG . |

Pfaffenschlag
konec 13. aZ pocatek 15. stol.

45299 36728 36744

Obr. 7 Pfaffenschlag (2. pol. 13. az 1. pol. 15. stoleti); 36656, 45614, 36664, 1142, 45299, 36728,
36744 — srpy
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Obr. 8 Pfaffenschiag (2. pol. 13. az 1. pol. 15. stoleti); 29596, 36716 — radlice

I

29596

Catalogue of metallographic examinations of iron objects from medieval sites

The article introduces the catalogue, which has been prepared in the Laboratories of conservation CAS
Prague and which should help archaeometallurgists and archaeologists gain a basic orientation in the
archaeometallurgical research into Bohemian and Moravian medieval iron objects that has been carried
out to date. Since a number of such metallographic examinations have already been published it was
decided above all to insert sites and objects from the 13" to 15" centuries in the first part of the
catalogue. The metallography of objects from the medieval village of Pfaffenschlag is shown here as
example of how the single sites are treated there.

Tento &lanek vznik v ramci fe$eni projektu GACRu reg. &. 404/02/P033.



