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Vyuziti katodoluminiscenéni mikroskopie pfi studiu
tavenych kamen zriceniny hradu Obrany
(Hostynské vrchy)
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Uvod

Zficenina hradu Obfany lezi v Hostynskych vrSich, na stejnojmenném vrcholu s nejvy3Sim bodem 704
m n.m. Hrad je vzdalen asi 2,5 km vzdusSnou &arou jv. smérem od vrcholu Hostyn a 5,75 km jv.
vzdusnou €arou od zdmku v Bystfici pod Hostynem, stojicim ve stfedu mésta. Katastralné se nachazi
na uzemi obce ChvalCov. Geologicky patfi Obfany do racanské jednotky vnitini magurské skupiny
prikrovl flySového pasma Zapadnich Karpat a jeji litofacialni zony hostynské (Pesl 1965).

Archeologicky vyzkum hradu prokazal jednorazové osidleni s pocatkem kolem poloviny 14. stoleti
a s ukoncenim pred polovinou 15. stoleti. Prvni pisemna zprava k hradu Obfany pochazi z roku 1365.
Stavitelem byl pravdépodobné Bocek z Kunstatu. Hrad ziskal svlj nazev podle ptvodniho rodového
sidla pand z Kunstatu, hradu Obfan u Brna, v té dobé jiz zpustlém. Hrad vSak zahy zpUsobil spor mezi
pany z Kunstatu a moravskym markrabétem Janem Jindfichem. Kral Karel IV. musel fesSit vyhrocenou
situaci a nafidil roku 1366 hrad zbofit. Cisafav pfikaz vSak nebyl zcela spinén, protoze se novym
vlastnikem stal pravé markrabé Jan Jindfich. Po jeho smrti ziskali pani z Kunstatu obfanské panstvi
nazpét. V letech 1409 a 1412 vystupuje pan Smil z Kunstatu s pfidomkem z Obfan. Roku 1415 ziskal
Bystficko—obfanské panstvi od krale Vaclava IV. Milota z Tvorkova, jeden z €elnych pFedstavitell
husitstvi v tomto kraji. V této dobé zfejmé jiz hrad Obrany ztratil na vyznamu, nebot’ neni uvadén
v pisemnych pramenech. V roce 1447, kdy celé panstvi ziskal Vok ze Sovince, se hrad Obfany
objevuje jiZ jako pobofeny ,castrum Obrzan dirruptum” (Kohoutek 1995, Stépan 1982, 1983).

Z celého hradu se dodnes dochovalo severni obvodové zdivo v délce pfes 43 m. Na zapadnim
konci byla zbudovana okrouhla véz o vnitinim priméru 2,5 m. V&z i severni obvodova zed misty
dosud dosahuiji vySky 3 m, Sitka zdiva zdi i véze samotné Cini 2,5 m (Kohoutek 1995). Ve stavebnim
kameni zdiva byly kromé prevazujicich lokalnich sediment( (piskovce, prachovce a drobnozrnné
slepence raCanské jednotky magurského flySe) nové zjistény i natavené az speCené kameny
(Kolbinger a Janéal 2000), Casto s velmi nehomogenni vnitfni stavbou (Ulomky bublinaté cerné a
modrozelené strusky, zelené sklo, svétla ,zakladni hmota") — viz obr. 1. Pravé tyto kameny se staly
vramci grantu FRVS 73/2003 pfedmétem dal$iho podrobngj$iho vyzkumu pomoci modernich
védeckych metod. Jednou z nich je i katodoluminiscenéni mikroskopie.

Princip katodoluminiscenéni mikroskopie

Princip katodoluminiscenéni (CL) mikroskopie je zaloZzen na interakci proudu elektrond s mineraly.
Zdrojem elektrond je Zhavené wolframové vliakno katody elektronové trysky. Napétim 40-100 kV
i vice mezi katodou a anodou jsou elektrony urychleny na rychlost srovnatelnou s rychlosti svétla.
Urychleny proud elektronli pak dopada na grafitem pokoveny povrch lesténého vybrusu vzorku
a mimo jiného vyzafi energii u nékterych materiald v podobé ultrafialového, viditelného nebo
infraterveného svétla. Pak hovofime o katodoluminiscenci. Katodoluminiscence ve viditelné oblasti
svétla je mnohdy vlastnosti samotného nerostu nebo mize byt zplsobena ¢&i naopak potlacena
pritomnosti, absenci nebo zménou koncentrace urcitych pfimési v jeho struktufe (Borovec 1992,
Pagel et al. 2000).

Vysledky katodoluminiscenéniho studia tavenych kamen zficeniny hradu
Obrany

LeSténé vybrusy ztavenych kamen( zficeniny hradu Obfany byly studovany v CL mikroskopu
a v polarizaénim mikroskopu s jednim nikolem nebo se zkfizenymi nikoly.

Ve svétlé ,zakladni hmoté“ tavenych kamen( zficeniny hradu Obfany byl identifikovan z
puvodnich mineralt hlavné kfemen, méné hojny je K-Zivec a plagioklas a pouze akcesoricky je
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zirkon. K—Zivec ma v CL mikroskopu modrou luminiscenci, zirkon jasné modrou se zfetelnou
oscilacni a/nebo sektorovou rdstovou zonalnosti, plagioklas ma zelenou luminiscenci a kfemen je
vétsinou bez luminiscence. Mimo kfemene bez luminiscence byl identifikovan i ,magmaticky” kfemen,
nové vznikly krystalizaci z taveniny, s €ervenou luminiscenci. Jehlicky novotvorené faze mullitu maiji
zelenou luminiscenci. Devitrifikované sklo ma luminiscenci Zlutou nebo Zlutozelenou. Dokonale
izotropni sklo vykazuje bud Zlutohnédou luminiscenci nebo je bez luminiscence. Luminiscence chybi u
skel vyskytujicich se v blizkosti zrn fazi bohatych na Fe (Eerna struska, wustit), které je vyznamnym
luminiscenénim jedem.

Cerna struska nema Zadnou luminiscenci, coZ je zfejmé zplUsobeno vysokym obsahem Fe
v jednotlivych fazich, z kterych se tato struska sklada.

Zaver

Katodoluminiscenéni mikroskopie je vyuzitelna jako dopliikova metoda pfi studiu hmot tavenych
kamenu zficeniny hradu Obrany. Jeji pomoci je mozno zjistit, které mineraly jsou plvodni, které jsou
novotvorené, eventuelné zkoumat jejich rlistovou zonalnost.

Ve svétlé ,zakladni hmoté“ tavenych kamen( zficeniny hradu Obfany mohlo misty dochazet ke
krystalizaci kfemene z taveniny. U plagioklasu, K-Zivce a zirkonu nedochazelo k ristu, ale pouze ke
korozi. Jednotlivé faze ¢erné strusky v dusledku vysokého obsahu Fe luminiscenci nemaiji.

Metodu je mozno téz pouzit pro studium pokrocilosti devitrifikace skla a odliSeni skel s riznym
chemismem (zejména pokud jde o obsah Fe).

V nékterych pfipadech vykazuji luminiscenci i novotvofené faze (mullit), vznikajici pfimou
krystalizaci z taveniny.

Literatura
BOROVEC, Z. (1992): Metody laboratorniho vyzkumu hornin a minerald.PfF UK. Praha.
KOHOUTEK, J. (1995): Hrady jihovychodni Moravy. Archa. Zlin.

KOLBINGER, D. - JANAL, J. (2000): Té2ba vapence, vapenictvi a ,vapenici* v Hostynskych vrsich. Informaéni
zpravodaj Ceské archeologické spole¢nosti, pobocka pro sev. Moravu a Slezsko, prosinec 2000, 85-95.

PAGEL, M. — BARBIN, V. —BLANC, P. - OHNENSTETTER, D. (2000): Cathodoluminescence in geosciences.
Springer Verlag, Berlin.

PESL, V. (1965): Litofacialni zény spodniho oddilu paleogénu ve vnéjsich jednotkach zapadni ¢asti magurského
flySe. Sbor. geol. vied, Zapad. Karpaty, 3, 179-212. Bratislava.

STEPAN, V. (1982): Historie hradu Obfany v Hostynskych vrsich. Zpravodaj muzea Kroméfizska, tinor 1982,
3140, Kroméfiz.

STEPAN, V. (1983): Historie hradu Obfany v Hostynskych vrsich. Zpravodaj muzea Krométizska, tinor 1983,
4049, Kromériz.

Obr. 1 Rezy tavenymi kameny, které byly nalezeny ve zdivu zficeniny hradu ObFany. Vlevo jsou
dobfe patrné Ulomky Cerné bublinaté strusky, uzavirané ve svétlé ,zakladni hmoté&“, na obrazku
vpravo je svétla faze (zejména kiemen) uzavirana naopak v ¢erné strusce, misty s fluidalni texturou

60



