Historie zelezdarského hutnictvi na Ceskomoravské vysociné
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1. Uvod

Vyroba #eleza méla vliv na vétsinu starych evropskych civilizaci, nevyjimaie ty, které
existovaly na nasem Uzemi. Jakmile ¢lovék zvlad! technologii vyrobniho postupu natolik, ze ji
doved! fidit, vyrobit kov praktické upotiebitelnosti a v dostate¢ném mnozstvi, stalo se Zelezo
materidlem, s nimz se nemohla mé&fit 24dnd ze surovin, uzivanych od nejstariich dob k vyrobé
zbranf a néfadr.

Ceskomoravskd vrchoving, jeiiz nejvyssi vrcholy isou Javorice (837 m) v jizni ¢asti a Devét
skal (836 m) v &dsti severn! a kterd je nejrozsahlefsi horopisnou oblast’ Cech a Moravy I
750 km?), byla svou polohou jako horské pasmo v Evropé zndma iz Klaudiu Ptolemaiovi [11. |
kdyz se omezime na necelou polovinu pdsma Ceskomoravské vrchoviny lasi na 5700 km?)
vymezeného podle obr. 1 piiblizng mesty Zdar nad Sazavou, Krizanov, Rosice, Trebi,
Jevidovice, Slavonice a Jihlava, je nesnadné fici, kde zde doslo k prvnim pokusim vyrdabét
zelezo z rud. Nejstarsi, vecelku spolehlivé dolofené ndlezy dolovant a zpracovani zelezné
rudy, pochdzeji z jihovychodntho svahu kopce Milenka (574 m), zdvihajictho se severng od
Kunstatu a sahaijl do 0. a Il stoletf [2]. Souvisejl s postupnou kolonizac! nepiistupnych lesnich
hvozdi z moravské i ¢eské strany Vrchoviny.

K vyrobé& zeleza preduréovala tuto oblast Vrchoviny tada nalezigt zeleznych rud, od
mistnich ndlezG az k velkym loziskdm, rozsahlé lesy, bez nichz nebyla vyroba zeleza
vyuZivajicl iako paliva drevéného uhli vibec myslitelnd a rezervodry vodni energie, kierou
viak bylo tfeba uzpdsobit k fadnému vyuziti stavbou rybnkd a vodnich deél [3] V tomto
pifspévku je poddn struény prehled historie Zelezdiského hutnictvi ve vymezeném teritoriu
Ceskomoravské vrchoviny od nejstarsich dob, pres vrchol vyroby zeleza v obdobf primyslové
revoluce, az po jeho zdnik koncem 19. stoleti. Pifsp&vek je zpracovan na podkladé literarnich
i archivnich pramend a vlastntho terénniho prizkumu a rozboro.

2. Ldroje

2.1. Zelezné rudy

V oblasti Zdarska, Jihlavska a Trebieska lobr. 1) se na moravské strané nachazelo, podle
Krufova kompendia (4], pres osmdesdat doli na Zeleznou rudu, véetné doli na pyrit.
Prevladala loziska skarnového typu lasi z 1/3), v nichz se tézil magnetit @ méné limonit. Ddle
to byla si z 1/5 celkového poctu loziska tvorend vn&simi fylity, asi z 1/5 loziska tvofend
biotickymi rulami, obsahujici v obou piipadech limonity, a asi z 1// loziska tvoiend rulami na
kontaktu s fylitem a tvorfend svory s krystalickymi vépenci, je? obsahovala limonity a
magnetity. V malém poétu, asi 1/4 doli, to byla loZiska tvorend kiidovymi sedimenty, v nichz
se t&zil limonit a jen maly pocet dold, asi 1/20, dovoloval t&zbu hematitu, sideritu a pyritu.

Co do poméru tézenych druhd zeleznych rud a pyritu previadal na téchto lokalitach
limonit (54 %) a magnetit (34 %), ti. asi na //8 lokalit se t&zily tyto dva druhy zeleznych rud.
Na zbyvaiici 1/8 lokalit se t&zil hematit (5,4 %), siderit(4,3 %) a pyrit (2,2 %).

Dosud nevytezené a nejbohatif zeleznorudné lozisko je v Budéi, jihozdpadne od Zdaru
nad Sézavou. Podle geologického prozkumu jsou zde zndmy dva vyskyty skarnu [4]. Hlavn! je
necelého pil kilometru severng od obce, mensf v lesku jihovychodné od obce. Stredovekymi
pracemi byla oteviena jeho severnf &dést. Pisemné je dolozeno dolovéni v letech 1838 az
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1861. Podle novodobych vrtnych a banskych pracf (1956) je skarn ulozen na styku orto a
pararul a jeho hlavni slozkou je pyroxenicky skarn s nepravidelng virousenym magnetitem. Jde
o kvalitnf rudu s kovnatosti 6O % Fe. Skarn tvoil dvé podlouhlé, nad sebou lezici cotky, které
se z&asti prekryvaijl. Hornf mé smérnou délku 300 m, 3ftku 100 m a maximdlni mocnost 30 m.
Délka spodni ¢ocky je rovnéz kolem 300 m, 3fitka dosahuie 80 m a mocnost 60 m [4]. To
priblizné odpovidd zasobé 4,8 mil. tun jakostnf zelezné rudy a pii kovnatosti &0 % asi 2,9 mil.
tun zeleza.

V sou¢asné dob& se zeleznd ruda v oblasti Ceskomoravské vrchoviny iz nikde netézi
Pouze na &eské stran& Vrchoviny probtha v Ranském masivu hlubinnd tézba polymetalickych
rud. Z predchoztho prehledu je viak zieimé, e nedostatek jakostnich zeleznych rud nemohl
byt a téz nebyl limitujicim ginitelem vyroby zeleza v této oblasti.

2.2 Pdlivo

Pro dymacky, redukéni sachtové i vyhiiové pece a kujnici vyhné bylo pouzivano vyhradne
drevéné uhli, které vynik& znaénou reaktivnosti a é&istotou, takze jim bylo mozno ziskat z
tistych rud jakostni druhy zelez. Drevéné uhlf ma v suchém stavu 85 az 90 % C. 2 az 3 % H,
5az 10 % O (5] a asi | % popela. Fosforu obsahuie v popelu nejvyse 2 % Jeden m”
nasypaného drevéného uhli z tvrdého listnatého dieva mda hmotnost 200 az 240 kg, ze

smrku 140 kg a z jedle 120 az 125 kg [5].

Pro vysoké pece se hodi pouze koksovd paliva, jako dievéné uhli a ernouhelny koks,
nebo jim blizkd& ptirozend paliva, jako antracit s 92 az 95 % uhlku v hoflaving, ktery ie
nespékavy Jind piirozend paliva, napitklad radelina  (kterd byla a dosud je na
Ceskomoravské vrchoving k dispozici), obsahujici nad 50 % spalitelnych latek a bohats
t&kavymi zplodinami, zplsobujl svou spékavost, puchnutim, rozpaddavanim a vznikajfcimi
dehtovymi zplodinami ve vysoké peci potize [5].

Rozsahlé lesnt komplexy (reviry) Ceskomoravské vrchoviny byly zpocdtku, v dobé piimé
vyroby zeleza z rud (tab. 1), postadujicim zdrojem dreva, jehoz milifovanim se ziskalo jakostni
dievéné uhli, s prirozenou obnovou lesd. S rozvojem nepiimé vyroby zeleza z rud, spojenym v
této oblasti se stavbou dfevouhelnych vysokych pect a kujnicich vyhni a s celkovym
n&kolikandsobnym zvysenim produkce Zeleza, se viak po jisté dobé zacal projevovat
nedostatek dreva a drevéného uhli. Prvni zprdvy o nedostatku dfeva se objevuif v souvislosti s
vétrnou boufl v prosinci roku 1740, a poté iz pravidelné az do zdniku provozu
drevouhelnych vysokych pect [3] koncem 19. stol.

Pres cetné pokusy s pouzitim raseliny jako ndahradntho paliva pro vysoké pece se
nedosdhlo Uspéchu a ratelina se neosvédtila. Raselina byla pouzivéna napi. v hutich v
Ransku a Polnice tak, Ze se spalovala s dievénym uhlim v poméru | - [V roce 1849 se
spotfebovalo v Ransku a v Polni¢ce k tomuto Géelu 3725 tun raseliny (3] Byla zde téz
vyuzivana v 19 stol. k pohonu parniho stroje, ktery pohdanél dmychadla vétru do vysoké pece
pii nedostatku vodnf energie.

Ve sledované oblasti pracovala pouze jedind vysokd pec vytdpénd koksem, a to v
/astévce v rosicko-oslavanském kamenouhelném reviru. Koksové uhlf tézené v fomto reviru se
viak nehodilo pro vyrobu vysokopecntho koksu pro vysoky obsah siry. Vysokd pec v Zastévee
u Brna byla zfejmé z toho divodu po deseti letech existence vyfazena z provozu, nebot
jakost vyrobky ze surového Zeleza v ni vyrobeného nebyla schopna soutéze (61 S vyijimkou
huti v Zastavce nedoslo také nikde ke ztizen! pudloven, pricem? hlavni pfi¢ina spocivala v
cenové nedostupnosti minerdlntho uhli.
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Palivo, dievené uhli, tak tvotilo v obdobi nepfimé vyroby zeleza z rud z pocdtku néco
vice nez 1/3 (35 % - 1699) a pozdéiji vice nez 2/3 (67 % - 1775} viech ndkladi na vyrobu

zeleza ve zdejéich hutich [3] a stavalo se postupné hlavnim limitujicim ¢lankem vyroby.

2.3 Energie k pohonu kladiv a dmychadel

Zdrojem energie k dmychdni vzduchu do nizkych sachtovych redukénich peci a vyhni
byla az do 13. stol. lidsk& sila (9] Vodni kolo bylo pouzivéno jako pohonnd jednotka v
hamrech k pohonu mé&chy a kladiv na pielomu 12. a 13. stoletl a zejména ve 3. stoletf, aviak
prvni plsemné zprdvy o hamrech se objevuji na nasem Gzemf az ve 14, stolett [10]. Do té doby
Ize hovotit o ptedhamerském Gdobf pimé vyroby zeleza z rud a huté se nachazely zpravidla
pobliz nalezist zeleznych rud, ¢asto nezdvisle na vodnich tocich. S pouzitim vodni energie se
zelezné huté stéhujf do ddoli k vodnim tokdm a jejich soutdsti se stavd vodni dilo. Mizeme
hovorit o hamerském udobi primé vyroby Zeleza z rud, jok ukazuje élenéni v tab. | Tato
technick& revoluce prinesla podstatné zvysenf vykonu (z hodnoty asi 0,043 ks (HP} u ¢lovéka
na asi 1./3 ks u kola na spodnf vodu a na asi 2,33 ks u kola na svrchni vodu [9)) a téz
vyrobnosti, spojené se zvétienim objemu a vyiky pecl. K zajisténi stélého pritoku vody jsou
zakladany v pramenité oblasti Ceskomoravské vrchoviny cetné rybniky. z nichz jmenujme
napf. Velké Ddrko v pramenité oblasti Sdzavy o rozloze 206 ha, v nadmotské vyice 616 m,
zalozené roku 1480 spolu s dalsimi (Malé Déitko, Zelezny, Stitorny, Novy rybntk a Hamersky)
Viktorinem z Kunstdatu k pohonu hamr v Polni¢ce. K obdobnému deelu byl ziizen i Milovsky
rybnk (10 ha, roku 1610}, Orechovské rybniky na Bitysce (Velky Chlostov, Chlostivek,
Orechovsky, Tvrzsky a Hamersky) v nadmotské vyice kolem 600 m, Hamersky rybnik na
Myslovee u Telee a mnohé dalsi.

Reky a potoky Ceskomoravské vrchoviny mély behem roku kolisavy protok a jeiich
promérnd vydatnost pi Gsti (m*/s) klesala v posloupnosti: Svratka [29.8), Sézava (25,2), Jihiava
(11.8), Chrudimka {7.7), Oslava {3,9), Doubravka (3, 3), Lou¢ka, do niz st Libochovka a
Olesna (2.0), Jevisovka (10) a Bily potok nazyvany v pramenité oblasti Bityska (0,4).

V Udobi nepiimé vyroby Zeleza z rud trpéla fada vysokych peci nasledkem kolisavého
pritoku nedostatkem vody, takze musel byt omezovdn jejich provoz. Patfily k nim zejména
vysokd pec v Pusté Kamenici, v Dlouhém v Nového Mésta na Morave, v Otechové,
Kundraticich, Martinkové, ale té# v Ransku, Polni¢ce a Oleinicce, kde byly pozdé&ji v 19. stol.
instalovany jako zdloznf zdroj energie parnf stroje (3.

Nedostatek energie k pohonu zafizeni v hutich se v oblasti Vrchoviny projevil jako dalii
nepiiznivé pisobicl &initel, siing omezujici plynulost vyroby, zejména ve druhé pol. 19. stoleft,
kdy zdejsi zelezdrny iz prochdzely silnou hospoddiskou krizt. V téze dobé se huté v Zastdvee
iz opiraly jen o parnf stroje o instalovaném vykonu 166 kW (TkW = 136 ks).

3. Vyrobni lokality

3.1 PFimd vyroba ieleza z rud - predhamerské tdobi

_ Keltské hutnictvi, stejné jako laténskd technika zpracovani Zeleznych rud, do oblasti
Ceskomoravské vrchoviny nepronikly {2,111 Prvni ndlezy dokladaiicl dolovani a zpracovént
zelezné rudy se vztahuji, jok bylo uvedeno v tvodu, k 10. stoletr, kdy byly ¢eské zema jiz
nekolik set let osidleny Slovany. Ndlezy se vztahuji ke Kunitatsku a lze je pokladat za
prokazné (2] Dalsf archeologicky spolehlive dolozené nélezy dolovén! a zpracovant
zeleznych rud v uvazované oblasti chybgjl. Existujl viak zpravy o mistnich nélezech hutnickych

vvvvv
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z prvni poloviny 13. stol. z lokality Staré Mésto, nachdzejic! se severozdpadné od Zdaru nad
Sazavou [12]. Je velmi pravdépodobné, ze takovych lokalit piimé vyroby 2eleza z rud v
dymackach spojenych s kolonizact Vrchoviny, probihajici velmi intenzivng ve 12. az |3, stoletf,
ie vice, aviak nebyly dosud odkryty. Pro t#i predchozf lokality je charakteristickd jejich poloha
na néhorni roving v dosti velké vzddlenosti (nékolik set metrd) od vodnich tokd. Rozpéti dat
pFimé vyroby Zeleza z rud v dymackdch pokryvd témér pét stoleti (obr. 1).

3.2 Ptima vyroba ieleza z rud - hamerské udobi

Je pravdépodobné, e hamry s redukénimi pecemi, af jiz 3achtovymi & vyhAovymi, a s
hamerskymi  kladivy pohdnénymi vodnimi koly, navazovaly na piedchozi zpracovani
seleznych rud v dymackdach s tim rozdilem, ze byly nové ztizovény na vodnich tocich, a to
zdroveh s vodnim dilem. Neslo toti# o inovaci metalurgického pochodu. Tak napfiklad vyroba
zeleza na kunstdtsku mé&la nepochybné nepretrzitou tradici az do hamerského Gdobi, nebof
na kunstatském panstvi se pripoming hamr jiz k roku 1350 a 1376 [2,13] coz je vibec
nejstarsl plsemny ddaj o existenci hamru v eskych zemich.

Prehled prvnich pisemnych zaznamd o existenci hamrd k piimé vyrobé Zzeleza z rud je v
tab. II. Slo nejméné o dvacet lokalit s nejvérdim potem hamri uvedenych do provozu kolem
roku 1460, kdy byl ¢eskym krdlem Jiti z Kun3tatu a Pod&brad a na Vrchoving viastnil rozsahle
statky jeho syn Vikforin. Bylo to obdobi obnovené prosperity Ceského stétu i Moravy po
husitskych valkdach. (Soubor dat je charakterizovén normalnim rozdélenim 1460 « 75 rokd).
Posledni hamr vybaveny redukénimi pecemi byl zfizen v Batelové u Jihlavy (1625) kratce
pired zahdjenim trvalého provozu drevouhelnych vysokych peci. Rozpéti dat pokryva éasovy

Usek 275 roko.

3.3 Neprima vyroba zeleza z rud

M& se za to, Ze prvni dfevouhelnd vysokd pec byla v nasich zemich uvedend do
provozy Jindfichem Kasparem de Sart v Karlové Huti na Podbrdsku v roce ¢i pred rokem
1596, nebof jiz tého? roku byly od de Sarta objednany lité délové koule [14] Jak plyne z
piehledové tab. lll, zachytilo zelezarstvi na Ceskomoravské vrchoving fento inovaéni krok v
plném rozsahu teprve v roce 168l to znamend po 55 letech, v nich? probéhlo stavovské
povstani a ndsledné ni¢ivé 3védské valky. Pokus o zifzeni hamru (vysoké pece 2) v byvalém
konventu zddrského klastera, po némz se zachovaly pouze kyselé vysokopecn strusky, nelze
fotiz v zadném pripadé pokladat za Uspé&sny, i kdy# patrné lo o vysokou pec.

Lérovei s vysokymi pecemi jsou na Vrchoving ziizovény hamry s kujnicimi vyhnémi, jejichz
prehled s uvedenim prvnitho pfsemného zdznamu je v tab. [V. Maximum prvnich pisemnych
zprév o zfizen! hamrl s instalovanymi kujnicimi vyhnémi se vztahuje k roku 1735 (soubor dat
je charakterisovan normdlnim rozdélenim 1735 + 65 roki) a je o étvrt stoleti posunuto za
obdobf let 1701 az 1725, kdy na Vrchoving pracoval nejvétsi pocet dievouhelnych vysokych
peci (fab. V). Maximum souéasné provozovanych vysokych peci, zahrnujici deset lokalit, se
pak kryje se zavérem obdobl merkantilismu, v némz jednotlivd panstvi usilovala o aktivnf
obchodnf a hospoddrskou bilanci opfenou o maximdini vyuzitf svého vlastniho prirodniho
lidského potencidlu.

Je pritom pozoruhodné, ?e nové vysokopecnf lokality a nové zrizované kujnici vyhné se
vieobecné nekryii s lokalitami hamri vybavenych redukénimi pecemi. Napfklad u 41 novych
provozy s instalovanymi kujnicimi vyhnémi (tab. V), ize pouze ve ¢étyfech pripadech
predpokladat kontinuitu s hamry pivodné vybavenymi redukénimi pecemi (t. v 9.8 % pripadd).
Byly to lokality v Polnitce, Ransku, Borovci u Stépdnova a v Batelove u Jihlavy, ktere
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zachytily ndstup novych technologil. 7 dvaceti lokalit hamri s redukénimi pecemi tedy 16
frvale zanikd a pouze 1/5 je prestavéna na hamry s kujnicimi vyhnémi.

Hutnictvi na Ceskomoravské vrchoving zaznamenalo jesté oziveni v napoleonskych
véalkéch, kdy nasledkem blokédy Anglie vzrostla poptavka po kujiném zeleze a lité munici. V
prvnl &tvrting 19, stol. pracovalo na Vrchoving devét drevouhelnych vysokych peci v
kampanich o délce 40 az 45 tydnid a s kapacitou 370 az Q00 t surového zeleza roené z
¢ehoz ptipadlo asi 7O az 77 % na zelezo ke zkujnén!, zbytek na litinu. Aviak jiz v poloving
teého? stoleti se objevily potatky odbytové krize z cenovych divodi, spojené s prudkym
nastupem vysokych peci vytdpénych koksem na Ostravsku. Krizi nepiekonala ani jedindg
koksovd vysokd pec Vrchoviny stojici v Zastdvce na Rosicku a b&hem druhé poloviny 19 stol.
zde viechny vysoké pece vyhasly. Byly v trvalém provozu od roku 1651 do roku 1886, ti.
celkem 235 let [tab. V). S vysokymi pecemi zanikaji i hamry s kujnicimi vyhnémi a jediné
pudlovny v Zastdvce. Do soucasnosti pretrvaly na byvalych hutnich lokalitach slévarenske
provozy s kuplovnami ve Stépénové nad Svratkou a v Ransku, do roku 1965 v Zastavee u
Brna, a strojirenské provozy v Batelové u Jihlavy.

Teprve po druhé svétové vdice, zatdtkem padesatych let, dochdzi na Vrchoving k
oziveni slévdrenskych tradic a vznikajl nové provozy presného liti a strojirensky zdavod ve
Velke Bitesi, jako poboeny zdavod Prvnf brnénské strojirny a strojirensky zavod s oceldrnou ve
/ddte nad Sazavou, dneinf Zdas. Oba podniky byly vybudovany nedaleko byvalych hutnich
lokalit @ mohou ¢erpat z tradic dnes v tomto kraiji zaniklého zelezarského hutnictvi,

4. Péiciny a nasledky zaniku zelezdiského hutnictvi na Ceskomoravské vrchoviné

Padesdata léta 19. stoleti prinesla zdkladni nepfiznivé zmény ve vyvoiji zelezdrstvi v této
oblasti. Ve viech mistnich podnicich se projevoval nedostatek dieva k vyrobé dievéného uhlr,
iehoz cena tim rychle rostla. | kdy? Zelezné rudy byl dostatek, jeji dovoz ze vzddlenych
lokalit netmérné zvysoval vyrobnf ndklady. Mnohé z hutf se potykaly téZ s nedostatkem vodnf
energie a s jejimi proménlivymi zdroji pfi pohonu dmychadel a hamerskych kladiv a dalsich
zafizenl, co? pfi instalaci parnich stroji k zaiistént stalého vykonu vedlo k dalsimu zvysent
spotfeby paliva, Minerdlnf palivo, pouzivané ve vysokych pecich, kuplovndch a v pudlovacich
pecich (pudlovant bylo zavedeno jiz v roce 1830 ve Vitkovicich (15} i v ostatnich zaffzenich
v zelezarnéch, je? se nachdzely v blizkosti loZisek ¢erného uhli, pak umoznilo s vyuzitim
novych metalurgickych postupl podstatné zvysen! produktivity a drastické snizenf ceny zeleza
na trhu. Tak napiklad v roce 1865 bylo ve Vitkovicich zavedeno bessemerovani. 1879 na
Kladné thomasovanf a v roce 1878 ve Vitkovicich martinovani, pricem? viechny uvedené
pochody iz zpracovdavaly surové Zelezo z vysokych peci vytapénych hulnickym koksem a
produkovaly jakostni a nékolikandsobné levnéjil "olavkovou” ocel. Tomuto konkurenénimu tlaku
a hospodaiské krizi v letech 1873 az 1879 2adny z zelezdiskych podniki na Vrchoving
neodolal a nezachytil ndstup v té dobé& novych, mnohem produktivnéisich technologi
Negativni tlohu zde sehrdlo téz chybejici zelezni¢ni spojeni, k jehoz stavbé doilo az po
zaniku hutf, a to koncem 19, stol. a zacatkem 20. stoletf.

Zruienf podnikd prineslo délnictvu a ostatnim zaméstnanctm hodné bidy, starosti i utrpent
a vedlo k rostu vystéhovalectvi, zeiména do Severni Ameriky [16]. Toto vystéhovalectvi
probéhio ve dvou vindch, v prvni za¢dtkem padesdtych let, ve druhé koncem sedmdesatych
let minulého stoleti, s presahem az do prvnf svétové vdlky.

Lanik zelezdistvi mél viak téz svétlé stranky. Vysocina, jak je tento kraj mistne nazyvén,
se ekologicky zotavila z ran, kieré ji predtim hutnictv uitedrilo, a vyrostla do krésy. kterou jiz
zatatkem dvacatého stoleti ocenili a dodnes ocenujf basnici, literdti a malifi, nevyjimaje prosté
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obcany této zemé, které trvale pritahuie jeil nevtiravd krdasa, harmonie poli, lest o luk i
architektura lidskych sidel.
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Tab. | Hutnictvi zeleza na eskomoravské vrchoviné

PRIMA VYROBA ZELEZA Z RUD
PREDHAMERSKE UDOBI - bez pouzitl vodni energie k dmychéni vzduchu do peci a k pohonu kiadiv

SACHTOVE REDUKCNI PECE, DYMACKY - nizké pece, palivo drevéné uhli, ke zpracovant
chudgich rud

VYHNOVE REDUKCNI PECE - pdlivo drevéné uhli, ke zpracovani bohatsich rud

HLAVNI PRODUKT - zelezna houba vyzadujici kovafské zpracovani, ojedinéle jako chybny
(zmetkovy) produkt surové elezo (pig iron, swine iron)

ODPADNI PRODUKT - strusky, plyny (A)
UDOBI od 10. stol. do 14. stol.
HAMERSKE UDORBI - s pouzitim vodni energie k dmychani vzduchu do peci a k pohonu kladiv

SACHTOVE REDUKCNI PECE, KUSOVE - vy pece, palivo drevéné uhli, ke zpracovani chudsich
rud

VYHNOVE REDUKCNI PECE - palivo drevéné uhli, ke zpracovani bohtiich rud
HLAVNI PRODUKT - zelezna houba vyzaduijici kovarské zpracovani, obéas jako chybny produkt
(pig—swine iron)
ODPADN| PRODUKT - strusky plyny (B)
UDOBI od 14. stol. (1350) do 7. stol. (1625)
NEPRIMA VYROBA ZELEZA Z RUD
DREVOUHELNE VYSOKE PECE - redukéni §achtové pece s hranolovitou nistéji, palivo dievéné uhlf

{ragelina)
HLAVNI PRODUKT - surové zelezo slévdrenské a ke zkujovani {ocelarskél. {litina | taveni)
ODPADNI PRODUKT - strusky, plyny (C)
UDOBI 1614 - 1886

KUJNICT VYHNE - vyhiiové pece pracujici oxidagnim pochodem, palivo dievéné uhli
HLAVNI PRODUKT - kujné zelezo (svétkove), tycovina, hiebikarské, plech, drat, natadi
ODPADNI PRODUKT - strusky, plyny {D)
UDOBI od 17. stol. {1651 do konce 19 siol.

SACHTOVE PRETAVOVACI PECE, KUPLOVNY - pece pracujici v oxidagné-redukénim rezimu, palivo

drevéné uhli, pozdgiji (19. stol.) minerdlni palivo (koks)
HLAVNI PRODUKT - litina II. taveni {odlitky)
ODPADNI PRODUKT - strusky, plyny (E)
UDOBRI od 17. stol. a po souasnost
VYSOKE PECE NA MINERALNI PALIVO - redukéni sachtové pece s vélcovou nistéii. palivo hutni koks. s

ohfevem vétru
HLAVNI PRODUKT - surovd zeleza slévarenska a ocelarské
ODPADNI PRODUKT - strusky, kychtovy plyn (F)
UDOBI - od roku 1862 do roku 1872

PUDLOVACI PECE - plamenné pece pracujici oxidagnim pochodem, palivo gerné uhli
HLAVNI PRODUKT - kujné zelezo (svaikové), vyteéns svaritelné
ODPADNI PRODUKT - strusky, plyny (G)
UDORBI - druhé polovina 19. stol.

KUPLOVNY - pece pracujici v oxidaéné-redukénim rezimu. palivo hutni koks
HLAVNI PRODUKT - litina ll. taveni (odlitky)
ODPADNI PRODUKT - strusky, plyny (H)
UDORBI - druhé polovina 19. stol. a2 1965
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Tab. |l Hamry s redukénimi pecemi v obdobi pfimé vyroby — zeleza z rud na
Ceskomoravské vrchoving
Pok. ¢fs. Lokalita (Prvni Por. &fs. Lokalita (Prvnf
zdznam) zdznam)
] Kunitat na Moravé | (1350) 11 Nové Mé&sto na (1458)
Morave
2 Polnitka u Zddru nad| (1366) 12 Zelezné Horky u Havl. | (1464)
Sézavou Borové
3 Hamrova u Tresné (1376) 13 Sézava u Zdéru nad (1481)
Sdazavou
4 Staré Ransko u (1393) 14 Pofezin u Zddru nad (1482}
Chotébore Sdazavou
S Dolni Hamry v Zdéru | (1409) 15 Hornf Hamry u Zddru (1485)
nad Sazavou nad Sazavou
b Naidek v Zdéru nad | (1409) 16 Ronov u Pribyslave (1493)
Sazavou
/ /dér nad Sézavou (14009) 1/ Rakové u Nedvedice {1.pol.
nad Perngtejnem 16 stol)
3 Lazdnky u Veverské | {1420) 18 Velkd Losenice u Zddru | (1557)
Bitysky nad Sé&zavou
9 Pribislav u Havlickova| (1453) 19 Borovec u Stépdnova | (1588)
Brodu
10 Slakhamry u Zdaru | (1458) 20 Batelov u Jihiavy (1625)
nad Sdzavou




Tab. Il Vysoké pece na Ceskomoravské vrchoving
Pot. ¢fs Oblast Lokalita Vznik-zanik /droj energie Pozn
| Zdérsko Zdar nad Sazavou | 1614-1650 Sdzava [71A
2 Kadov 1651-1874 Frysavka (3]
3 Polni¢ka 1653-1862 Sézava (3]
4 Poligcsko  |Hamry u Svojanova| 1658-1675 |Zlaty potok Kretinka| (3]
5 Pernitejnsko Olesnicka 1662-1861 Svratka (3]
6 Novoméstsko Dlouheé 1666-1741 Olegna (/]
7 Trebizsko Martinkov 1669-1680 Zlaby (potok) (/]
8 Zdérsko Staré Ransko 1670-1886 Doubravka (3]
Q Krésné 1687-1740 Svratka (8]
10 Sobffiov 1690-1/42 Doubravka (3]
1] Krizanovsko Kundratice 1691-1710 Libochovka 3]
12 Orechov 1703-1710 Bityska (3]
13 Jevisovsko Veveice 1706-2 Jevisovka (/]
14 Hlinecko Hamry u Hlinska | 1710-1/43 Chrudimka (3]
15 Velkobiteisko Smelcovna 1716-1860 Bily potok [7]
(Veverska huf)
16 Zdarsko | Svratka (Cikénkal | 1717-1735 Svratka 3]
17 Pusta Kamenice | 1723-1831 | Kamenickd voda (3]
{potok!
18 Cachnov 1733-2 Cachnovsky potok (3]
19 Pernstejnsko Prudka 1740-1857 Svratka (7]
20 Zdarsko Milovy 1741-1830 | Milovsky rybnik 3]
23 Slavonicko Dolnf Boltkov 1810-1878 | Bolikovsky potok /]
24 Pernstejnsko Stepdnov nad 1862-1875 Svratka (7]
Svratkou
25 Rosicko Lastavka (Bozf 1862-1872 | Parni stroje instal. (6B
Pozehndni) vykonu 166 kW

42




Tab. IV Hamry s kujnicimi vyhnémi v obdobi nepfimé vyroby Z2eleza z rud na
Ceskomoravské vrchoving

Pof. ¢islo Lokalita (Prvni zéznam) Pof. &islo Lokalita (Prvni zdznam)
] Kuklk u Nov. Mé&sta na Morave 22 Prudkd u Nedvedice (1740)
(1651)
2 L3nd v Nov. Mé&sta na Morave 23 Brusovec u Nov. Mésta na
(1651) Morave (1/741)
3 Nové Mésto na Moravé (1657) 24 Kadov u Nov. Mésta na Moravé
(1741)
4 Vit u Nov. Mésta na Morave 25 Ktizanky u Nov. Mésta na
(1651) Morave (1/747)
5 Ptibislavice u Trebice (pol. 17.st) 26 Miloyy u Nov. Mésta na Morave
. (17471)
6 La¢nov u Policky (1659) 2/ Borovec u Stépdnova (1745)
Olesnicka u Stepanova (1660) 28 Batelov u Jihlavy (1750)
8 Vir u Bystfice nad Pernitejnem 29 Btezi nad Oslavou (1/50)
(1660)
9 Rudlice u Jevisovic (1665) 30 Polnicka u Zdéru nad Sézavou
(1753
10 Dlouhg u Nov. Mé&sta na Morave 31 Pusta Kamenice u Zddru nad
(1666) Sazavou (1753)
11 Martinkov u Mor. Budgjovic (1680) 32 Staré Ransko u Chotébore (1753)
12 Krahuléf u Telee (1684) 33 Dolni Bolkov u Slavenic (1815)
13 Krasné u Nov. Mésta na Morave 34 Lipnice u Dacic {1823)
(1687)
14 Kundratice v Kfizanova (1690) 35 Staré Hobzi u Slavonic {1823)
15 Sklené nad Oslavou (16Q0) 36 Ridelov u Telee (1830)
16 Orechov u Krizanova (1700) 3/ Habfi u Rozné nad Pernstejnem
(1836)
1/ Hornf Libochovd u Kfizanova 38 Hluboke u Velke Bitese (1836)
{1703)
18 Veveice u Jevisovic (1706) 39 Chudobin u Bystrice nad
Pernstejnem (1836)
19 Bystré u Policky (17/10) 40 Veverska Bityska u Velké Bitese
(1836)
20 Javorek u Velké Bitese (1710) 4] Dolni Radikov u Dacic (1846)
21 Maly Ratmirov u Jindfichova 47 Bilek u Chotébore (1848)
Hradce (1734}
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Tab. V Poget vysokych pect na Ceskomoravské vrchoving a jejich ¢etnost v 17. az 19,
stoleti
Obdobi | N N, NE N N Poznamka
(roky)
1601-16251 1 0 1 0 ] Zdar nad Sazavou
(1614)?)
626-1650 0] | | ] 0]
651-1675 7 ] 8 2 6
676-1700 3 2 11 4 7
701-1725 6 3 17 7 10
726-1750 3 4 20 11 Q
751-1775 0] ] 20 12 8
/76-1800 0 0] 20 12 8
801-1825 | 0] 21 12 9
826-1850 0 2 21 14 7
851-1875 2 7 23 21 2
876-1900 0 2 23 23 0 Dolni Boltkov {1878)
Staré Ransko (1886)

Pozmémky k tab. V:

N, peet postavenych a provozovanych peci v daném obdobi

N " pocet celkem postavenych a provezovanych peci od zacatku 17. stol. (kumulativni
Eetnost vzniklych peci)

N, pocet zaniklych, zrusenych peci v daném obdobi

N pocet celkem zaniklych, zrusenych peci od zacatku 17, stol (kumulativn ¢etnost
zaniklych peci)

N pocet vysokych peci provezovanych v daném obdobi
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