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K historii l1{Senského hamru na Novoméstsku

Historie Hamru v Li8né na Novoméstsku je spojena se za-
loZzenim bhuté v Kadové v druhé poloviné 17. stoleti. V tomto
prispévku chceme tuto historii pripomenout, zachytit soulas-
ny stav lokality a podat archeomgtalurgicki rozbor strusek
z té2e lokality s cilem doloZit tehde j${ vfrobni technblogii.

Historie a soudasnost lokality llamr u LisSné

'Vbs L{3nad se nachizf asi 10,5 km severné od Nového Mésta
na Moravé a poprvé se piipominad k roku 1500, kdy se hovori

1) V této vsi byl ne jvfznaéné jsi used-

o lidech z "Lessneho®™.
lostf ml¥n zbudovany na Fece FryS$évce, ktery mél v poloviné
16. stoletf{ mlynaf Prokop a po ném jeho syn Duchek, na néui
vyZadovali roku 1568 sirotci po bratru Valovi otcovsky podil.a)

V roce 1647 byl mlyn pfipsén Tomasi Vykutilovi jako "nane jvys

spustly¥®. V té dobé se vSak ujal novoméstského panstvi Fr.Max.
Kratzer, kter¢ se snaZil vymanit statek z dluhii rozvojem pru-
myslového podnikéni. Dosadil proto Tomase Vykutila na miyn
v Petrovicich, ktery tamnimu mlynari odnal, zdej3{ mlyn i

s pozemky si privlastnil a plresénil jej na Zelezarsky hamr.a’

K potirebd hamru se také kiacel okolnf les a paseky si postupné
obddlavali hamersti délnici. Hamr s kujnici vyhni s hamerskym
kladivem zpracovaval surové Zelezo vyrobené ve vysoké peci

v Kadové a byl ziejmé ziizen nékdy po roce 1651, kdy se hovo-
ff o tom, 2e¢ k potiebé této huté byly postaveny kujnici vfhné
v LI18né, Viisti a Kukliku.S) Ve druhé poloviné 17. stoleti pra-
covalo v liSenské kujnic{ vfhni s robotni povinnostf 11 rolni-
kd z Vécova a to po dva dny v t§fdnu. V dobé, kdy byl Kratzer
majitelem panstvi, dochazelo k Castym sporim mezi nim a hamer-
skymi mistry i délniky. Napr. Petr Sentziger z Lisné dluZil
Kratzerovi 40 zlatfch a jesté po ndékolika letech, kdy uZ Krat-
zer predédval spridvu panstvi knizeti Dietrich3te jnovi, si pra-
covnici v Zelez&rnach stéZ2ovali na jeho jednani. Y roce 1696
zaslali knfZeti supliku mistii viech tri kujnicich vfhnf{ leli-~
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cich na novoméstském panstvi a to Petr Sentziger mistr v Lisne,
Pavel Tlustos z Vi{Sté a Rehof Svanda z Kuklfku. Mimo jiné si

také stéZovali na Spatnoua kvalitu suroveého ieleza.s)

Dnem 1. ¢ervence 1730 prevzal spravu Zeleznych huti vv-.
nikajici Zelezarsky odbornik. Karel llomolaé, ktery provedl &etna
zlepseni a pozvedl vynos huti na novoméstském panstvi z 1 500
zlatych na 6 020 zlatych roéné. Na Kroupalové mapé novoméstské-
ho panstvi z roku 1741 je zakreslen take LiSensky hamr ~ Lis-
chener Hamer a v joho okoli, proti proudu rFiéky Frysavky sgest
staveni, z nichZz jedno, stojic{ pobliZ hamru, slouZzilo jako
pansk& hosnoda (obr.l). BliZe o tom poznamenava Svobodaa), 7.0
v roce 1705 si postavil domek nedaleko hamru Michal Radek,
pozdeé j8i hamersky mistr v hamru v Kukliku, kole:m roku 1710 na
jimramovskych hranicich Martin Fixa é v roce 1730 si postavil
nobliZ panské hospody chaloupku FrantiSek Radek, pomocnik prii
mistnim hamru. Panské obydli pri hamru mél najatec za 6 zlatych
rotné hamersky mistr Kristian Dité a panskou hospodu Frantisek
Varak, ktery zastaval néjak? ¢as i urad rychtarsky za dedié&né-
ho rychtare a2 mél dozor pri dvore a prodeji Zeleza. Na tézZe
mapé v mistech bliZze ke Vristi, tj. proti proudu Frysavky,
oznalil Kkroupal tamné j$i mlyn jako Novy mlyn - die Neue Mﬁhl.4)

3) vymezuje dobu ¢innosti hamru v Ligné léty 1651 az

Kreps
1864, avsak v tomto roce pracovalo v Lisné u kujnici vyhné
jeste 6 delniki a je velmi pravdeépodobné, Z2e zanik zde jsiho
hamru bud krédtce piredchazel, nebo nasledoval vyhasnuti kadov-

ské vysoké pmsce v roce 1874.3)

Na podzim roku 1987 previada na samoté Hamr u Lisné jiz
rekreaéni osidleni. Z b¥valého vodniho dila jsou zde patrny
zbytky jezu a vodniho nahonu, ktery je zéasti zasypan, avsak
jJeho poloha v terénu zcela zretelna. Nahon obchdzi skalnaty
ostroh a je zaustén do nsvelkého, dnes jiZz vypusténého rybnid-
ku. 9dtud pokraluje vpravo od silnice podél bhyvalého hamerské-
ho staveni - staveni stojf vpravo od vodniho nidhonu a za sta-
venim je dosud zretelné patrny spad o vysSce pfes dva metry, kde
bylo umisténc vodni kolo. Podle slov majitelky staveni, které
slouZzilo puvedné jako hrebikarsky hamr, bylo vodniho dfla po
zruSeni hamru vyuzivano po prvni svétové valce k vvrobé elekt-
riny a vodni kolo i s dynamem stalo jesté po druhé svétove val-

87



ce v roce 1945, kdy toto staveni zakoupili od nana Proseckeho,
kterv odeSel do pohranidi. Rybniéek byl zrejmé zrizen azZ po
roce 1741, nebot na Xfoupalov® mapé neni zakreslen. V roce
1945 bvly ve staveni jesté otevriené klenuté kominy - zbytky
po hfrebikarskem hamru a Zelezo. Staveni stojicf naproti této
budovy slouzilo podle slov majitelkv jako hamerska hospoda

(obr. 2).

Vpravo od vodniho dila, od mista, kde stalo vodni kolo,
je dnes louka, jejiZ zemina je prostoupena mourem, zbytky
drevéného uhli a Zelezarske strusky. Zbytky strusek lze také
najit na louce mezi hamerskou hospodou a Frysavkou a po bre-
zich riédkv v misté brodu ve sméru na Jimramovské Paseky, na
Rabunku. Hamr tedy mohl stat zteézZi v jinych mistech neZ praveé
zde a je proto dosti nepravdépodobné, %Ze - jak uvadi Svobo-
daz) - opustény hamr byl asi roku 1780 preménén zase na mlyn
se dvéma sloZenimi, stoupami a olejnou, az jej roku 1892 pre-
délal Josef Vesely na mechanickou tkalcovanu. Tento udaj se
patrné vztaliuje na Novy mlyn leZzici v¥se nroti proudu Frysavky.

Mikroanalvza Zelezarskych strusek z hamru v Lisné

K mikroandlyze strusek bylvy vybrany prumérné vzorky stru-
sek odebranych jednak z pravého brehu rié¢ky Frysavky v misté
brodu z Hamru u LiSné na Jimramovské naseky ~ Rabunku (tyto
vzorky bvlv oznacéeny l), jednak z povrchového sbéru na louce
za b¥valym hifebikarskym hamrem (tyto byly oznadeny &islem 2).

K analyze bylo pou?ito energiové disperzniho rtg. mikroanaly-
zatorua Tracor - IN 2000 (u vzorku 1) a vlnove disperzniho mikro-
analyzatoru JXA-3A (u vzorku 2). ¥V prvem pripadé bylo uzZito
identifikaéni analyzy a poté bodové mikroanalyzy pomoci progra-
mu SSQ, v druhém pripadé probéhla ne jprve spektralnf mikroana-
l¢za ve vybranvch sloZzkach strusky a poté primkova analVvza
hlavanich komponent ke stanoveni priamérného sloZeni strusky.
Zatimco pri energiové disperzni metodé® se pracovalo tzv. bez-
standardovou mikroanalyzou, pri vlnové disperzni metodé se
pracovalo se standardy, prifemZz jako standardd bylo pouZito
geothitu, kremene, silikokalcia, manganistanu draselného a
gistych kovi.

V¥sledky jsou usporadéany v tab. I a 1II. 2 tab. I, ktera
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obsahuje visledky anal¥z primérného sloZenf obou skupin vzor-
kd je ziejmé, Ze jde o strusky téZe baze. Zakladni{ sloZku tvo-
ri v obou pripadech Fe0 (oxid Zeleznat{), jehoZ struska obsa-
huje vice neZ 70 %. Z dals§ich komponent je to Si0, (oxid kre-
midity), jehoZz obsah se pohybuje kolem 16 %, poté oxid vapena-
ty (Ca0 - 2,1 azZz 3,9 %), oxid chromity (Cr203 - 2,4 aZz 1,3 %)
a oxid fosforeény -_PJO5 v mnozstvi 1,7 az 4,8 %. Zbyvajici
komponenty, s v§iimkou MnO nejsou pritomny o kdncentraci vys-
Si neZz jedno bhmotnostni procento. Strusky jsou kyselé s uka-
zatelem zasaditosti CaO/Sin = 0,13 az C, 624 5 s1lné obohacené
fosforem.

Mineralogicka analyza strusky z liSenského hamru je do-
loZena snimkem z metalografického mikroskopu Zeiss - Neophot
I1 na obr. 3. Tato analyza se opirad o prvkovou mikroanal¥zu
jednotlivych komponent strusky, jejiz vysledky jsou usporiédéany
v tab. II. Mineralogickym rozborem byla ve strusce nalezena
zrna &istého kovu, obsabhujici 99,95 % Fe (obr. 3-A), dale
wustit, zobrazujici se jako svétleSeda sloZzka s obsahem 75,1%
Fe a 22,3 % 0 (obr. 3-B) a fayalit, zobrazujici se jako $Seda
slozka s obsahem 54,0 % Fe, 12,5 % Si a 31,1 % 0 (obr. 3-C).
Jestlize neuvazZujeme ve strusce podfl kovov¥ch zrn, potom
fayalit zaujimid asi 0,468 a wustit asi 0,338 pod{ilu objemu
strusky. Zbytek, tj. 9,194 objemového podilu, pripadda na tmavo-
sedou slozku (obr. 3-D), ktera je tvofenaﬁ?mési sekundarniho
ma podobu eutektika, tuhne zre jmeé jako posledni a sesgtavi
z 37,4 % Fe, 14,7 % Ca, 10,5 % P, 11,5 % Si a 23,0 % 0. Je
v ni soustredén temér vsechen fosfor obsaZzeny ve strusce.

wustitu, fayalitu a steditu s vivianitem. Tato smes, ktera

Vysoky obsah Zeleza a fosforu ve struskach ukazuje, Ze
jde o strusky provazejic{ oxida&nf, tedy zkujnovaci proces a
nikoli proces redukéni. Pri redukénich pochodech pifechazi to-
tiz vétsina fosforu do Zeleza a to i tehdy, jsou-1li k vy¥robeé
Zelaza pouzity Zelezné rudv s relativné vysok¢m obsahem fos-
foru. Naproti tomu pri oxida¢énim procesu prechazi fosfor
z pretavovaného surového zeleza do strusky. Vysledky analyz
strusek tedy ukazuji, Ze na lokalité Hamr u LisSné na Novomést-
sku - oznadené na mapé z roku 18937)
vala kujnici vfhen. Tento zavér lze jesté podpofit vysledky

jako llorni Lisna - praco-
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analyz zku jnovacich strusek z lokality North Lancashire ve
Velké idritanii, kde pracovalv rovnéZz kujnici vyhné. Tvlecote
uvadi chemicke sloZenfi strusek (v hmot. %) 74,95 FeO + Fe£03 +
+ Fe, 11,2C SiOz, 3,10 Ca0, G,29 Mg), 3,863 MnO, 2,09 PAOS'
0,105, 0,J3 Tioza), které se ve slozeni hlavnich komponent
velmi dobre shioduje se sloZenim strusek z lokality lisenske-
ho hamru na Novorastsku. Strusky uvedeného typu charakteri-

zuje jako velmi aktivni ~ fayalitické strusky.

Zaver

V pirispévku je podana struéna historie hamru v Lisne
na Novoméstsku, popsdn soulasny stav lokality a uveden pivod~-
ni archeometalurgicky rozbor zkujnovacich strusek.:Vzorky
strusek odebrané jednak z navaZzek na pravém brehu ricky Fry-
3avky, jednak z louky za hrebikarskym hamrem, charakterizuji
svym prvkovym i mineralogickym sloZenim zku jnovaci, tj. oxi-
daénf proces. Jejich prvkovée slozeni je velmi blizké tomu,
ktere uvadf{ Tylgcotes)
cashire ve Velké Britanii, kde pracovaly taktéZ kujnici
vyhne. |

jako typické pro lokalitu North Lan-
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Poznamka:

V lanském re jstriku na situaéni mane 2 rdku 1741, pedle
niz je &islovani, a v rustikalni fazi z roku 1749 jsou uvedeni
v dnesnim Hamru v LisSne tito majitele usedlosti a chalup u han-
rd na panské padé: 7. Kristian Kraus, nadenik, 8. Jan Radek,
nddenik, 9. Frantisek Varak, starec, 10. Zuzana Radkova,

11. Martin Fixa, nadenik, 12. Katefina Ditakeva, 13. obec,
14. panska hospoda, 15. pansky mlvnar (Svoboda J.F.z) str. 473).

Das ehemalige Hammerwerk in Lisna (IQ.S km nordlich von
Nové Mésto na Morave) entstand nach dem Jahre 1651 durch Umbau
aus einer Herschaftsmuhle. Dort wurde das im naheliegenden
Huttenwerk in Kadov erzeugte Roheisen verarbeitet, an welchem
das Hammerwerk abhangig war. Das llammerwerk ist wahrscheinlich
zugleich mit der Beendigung der Erzeugung in Kadov im Jahre
1874 erloschen. Bisher blieb der bewohnbare Teil des Hammer-
werks-Gebaudes, sowie die Uberreste des Wasserwerkes beim
Kleinfluss Frysavka erhalten. Die Mikroanalyse der Schlacken-
muster hat erwiesen, dass es sich um fayalitische Schlacken
handelt, die beim Frischenprozess gewonnen wurden.

91



*od % L6°LE wexTeo (Z2) Axsnxies n ®
(L) hxmanpm n8d G6°L ¢ LL*LY ¢ % of Oy a4 938TR wu nigodexd A (»

* LpTIX0 WU zpmomomn od (II°Q®% ZTA) YE=VY[ I03pZLATBUBOXXNTW
P PURIT N NIWSH A WAIWSY WANSLOXIQWIY BZ LYnOoT Z evisnxis  (2)

TusJIauw ¢ ‘0002 NI =~ X009&l Ja03pzdTeudoxyruw ¢ nyunqey - Lyemeg 9NsAOWSIWTE P
BU QUSTT N NIWWH Z Mpoxq 948TW A ANAapsdad nysxq ITO)o 2 eXsnxys () : Aywpusog

08°¢ + 8€°¢0 00°0+(90°%0 + | oL*0 F|o0*0 ¥ |92°0 ¥ |o02*C FioL0 F | LL'O
¢ . Lt e 020 |€L¢2 olL*0 |o00‘0 0L 00%gL 109%0 02'0 (1)
_——n““——————mm——————————_——————_ _——“——————m“"“———————————mmm——z——“"“——————m$mm$m—

(% *ujouwy) PUSIT A NIWSY Z LXBNILS 9XBIRZITIZ BZATBUSOINTIN °I °As]

92



‘(2) waawey wAHSIPHIQaIY B2 LYNOT Z BHSNI}E (#

.nHE\Es\ooF n}HI0ZA nansod I380TYOAX *8® 000l TotzZodxs
T4d NOZAT3UB NOAOKUWIId OUIAOUBLE TIUIZOTE urumad

‘ fa0x 93872 *az ‘Yowm ‘epTs ‘%0TS ¢ (HO)Sd Apsepusis
*AX 91 F3gdsu roBAOTYOLan

‘VE=VXP I03pzLTBUBOINTUW

_“““_m_
—__—m__

_—_m__—

(%*uzouny) |
PUSTIT A nauwey 2z LXBNI}S 9YBIRZOTIZ VZLATBUPOIXTW BAONAXJ IT °q8J

Lzfreusoaytuw LHUIWPOJ

JUazo1s
puzgunad
BQUS ~ 4201w

ppogoasuy Q

ITIeLRg ~
- BIZOTE ¥pPeg D

1T38UM~BZ0T8
PPogoTIRAs g

AOX L3812 ¥

BXZ0TS8
pUuRAOZATOUY

73



*BABION BU 1S3 WIAAON A
noznu waXoeloy A 8l Adew TRUTOBTIQ
*T1SBQ JUuTOp aAeld A uazelqoz al (JsweH
JOUYIST]) Jwey A¥suagll ‘THLT OXNT Z
TAlSUBd OUSXS]SIUWOAON dew JAoTEdnOIY
eu (euyosT) BuSI Apeso BlTTE)07

| 1 140

94



A
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Obr. 2 Hamr u Lisné (drive Horni Li3nd) - ¢ast obce Lisn&.
Vlevo budova byvalého hrebikatského hamru,vpravo

vice v popredi byvala hamerska hospoda. Stav v zimé
roku 1988 (leden).

r. 5 Metalograficky vybrus Zelezarské strusky (2) z
za Dyvalym hrebikarskym hamram. A - Cisty
B - wustit, C - fayalit, D - smés sekunddr
fayalitu a nejspise steditu s vivianitem (

komponenty odhadnuty na podkladé mikroanalyzy). ZvétSe-
no 400x.

louky
<ov (Zelezo),
niho wustitu,
nosledni dva
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