Karel Stransky, Jif{ Merta, Zdenék Winkler
Dfevouhelna vysoka pec v Dlouhém u Nového Mésta na Morave

Dlouhé lez{ 7 km jjv. od Nového Mésta na Moravé a poprvé
se uvidf{ k roku 1407 jako'“super medietatem ville Dluha”. Jak
plyne z &asového v?vdje nazvu vsi, usporadaného Hosakem a
Srénken;), kolfsal ndzev velmi dlouho mezi Dlouhy, Dlouhy,
Dlauha, Dlouh& a Dlouhé a teprve po roce 1893 se ustaluje
- pojmenovani vsi jako Dlouhé. Poloha vsi je poprvé zakreslena
teprve na Mullerové mapé Moravy z roku 1790 pod nazvem Dlouhi.
Ves byla vidy ceska a patri k ni dve samoty - myslivna Zatoky
na sz. a Jezkov, lidové oznadovanad také jako Frankfurt, vy-
chodné od vsi. Na misté této druhé samoty pracovala v 17. a 18.
stolet{ 2eleznd hut, vysokéd pec a zkujnovaci vfhen s hamerskym
kladivem, ktera pozdeji zanikla.

Historie
V roce 1638 se stal majitelem novoméstskeho statku hos-

podairsky rada dietrichste jnskych statkd Simon Kratzer ze
Schﬁnsberkuz). Ten byl v roce 1645 zastielen Svédy, kdyZz pro-
chdzeli Novym Méstem a panstvi zdédili jeho svynové Frantisek
Maximilian a FrantiSek Adam. Spravy panstvi se v roce 1660
ujal star$f{ z nich Fr. Maximiliadn, kter¢ dal mlad$imu bratru
jako otcovsky podil 15 000 rynskych zlatych, splatnych po

30 z1, t¥dné, a to bud v hotovosti, nebo v dobrém hamerském
Jeleze a odevzdal mu dédi¢né mimo jiné také osadu Dlouhé.z)
Asi v roce 1650 postavil Fr. Adam vvsokou pec s hamrem na
pravém brehu Olesenského potoka v katastru obce Dlouhé, to
znamenad na samém okraji svého panstvi. Vysoka pec a hamr bylvy
urdité v provozu je$té v roce 1676, nebot si 8. listopadu to-
hoto roku osadnici z Dlouhého a Kfidel pri odhadu statku sté-
zovali, 2e Frantisek Adam Kratzer dal vykacet jejich lesv pro
potrebu svych hamri. Starsi bratr zemrel 8.6.1679, mladsi
1.11.1693 a jesté pied jejich umrtimi pfesly statky pro dluhy
Jbét do vlastnictvi Dietrichétejnﬁ.z) Vysoka pec a snad i hamr
v Dlouhém mohly pracovat patrné jesté v roce 1741, nebof na
mapé novoméstského panstvi nakreslené zeméméricdem J.A.Kfoupa-

lem roku 1741 je lokalita uvedena jako "Alterhochofen”. Hut
se nachazela asi 0,5 kmpod dosud stojicim byvalym BraniSovskym
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ml¥nem a na Krfoupalové mapé (obr. 2) je jeji poloha schéma-
ticky vvznadena é&tvercem, obdéinikem a krouZizkem se Sipkou.
Visek této &asti Kifoupalovy mapy z roku 1741 je prikreslen
na obr. 3. Hut zanikla patrné nékdy mezi léty 1741 aZ 1835, -
nebot na mapé stabilniho katastru z roku 1835 3)je v mistech
byvalé huti zakreslena jiZ jen jedna budova s oznadenim sa-
moty “"Jeschko”. Svoboda uvédizl. Ze pamatkou na vysokou pec

s hamrem je "halda strusek a samota JeZzkov",

Pro potreby huti byla také u Dlouhého tézena Zelezna
ruda. K roku 1815 se totiZz uvad{, Ze pri priazkumhych dilnich
pracech prisli hornici na stopy starych sachet a hald.4)
V roce 1831 zde byl vybudovan dil Seenger, kde se tezilo na
nepr{li§ vynosnych nalezi§tich 900 mir krevelu roéné. Dul
byl brzy opusten. 0d roku 1837 byly zde provadeny noveé pokus-

né kutaci prace, ale bezvysledné.:

Soulasna situace
Soudasny stav samoty JeZzkov stojici v mistech byvalych

zelezaren pribliZuji obr. 4 a 5. Dnes se na této lokalité na-
chiazeji tri objektv. Stodola, na obr. 4 vpravo, torzo nedosta-
véného rekrea&nfho objektu, na obr. 4 vlevo a drevena kualna.
Tato kiilna se na obr. 4 machazi za torzem rekrea&niho objektu
a je patrna v popiredi obr. 5 vlievo, Na Jeikové (ve Frankfurté)
se bydlelo jesté pifed 18 aZ 20 lety. Staveni stélo v tésné
blizkosti dnesni stodolvy v mistech, kde je dnes hromada sutin
(na obr. 4 vlevo od stodoly). Nad stodolou byl mélk§y rybnik
(na obr. 4 uprostied), ktery podmadel staveni{ stojicf{ pod nim,
takZe byla u néj v Sedesatych letech prokopana hrédz a dnesni
5) Vychodni hraz byvalého rybnika je
vdak v terénu dosud zretelné patrna. Zépadhi hraz tvoril pri-

majitel hraz odstranil.

rozené se zvedajici terén smérem k osadé Dlouhé (na obr. 4
vlevo). '

Strusky jsou dnes roztroﬁéeny po polich, lukach a v po-
toce a ve vétsSim mnozstvi se nachazeji ve svahu na zapadni

l mira rudv = 5 kubickych stop na pernste jnském panstvi
v 19, stoleti a 1 stopa % 0,3 m.4)
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strané lokalitv ponékud jizne ji od rekreaéniho objektu. Polni
cesta smérujici sz. oklikou do Dlouhého, zaznalena jiZz na
Kfoupalové mapé z r. 1741 (obr. 2 a 3) je v terénu dosud
patrna. Zpocéatku je silné zahloubena v terénu (obr. 5 vpravo),
avSak asi po 100 m je zhruba v roviné s okolnim terénem.
Struska z hald byla drcena a v BraniSové pridavana do omitek.
Maltou s podrcenou namodralou struskou jsou omitnuty také
nosné vnéjsi zdi dosud stojici stodoly v Jezkove.

Pozoruhodné je mnozstvi{ strysek, roztrousenych a roz-
ptvlenych po lukach, polich a v potoce. Na prvni pohled pre-
kvapni éetnost strusek, ktera je radové vétsi neZz na lokalite
Orechov u KriZzanova, kde pracovala vysoka pec v letech 1703
az 17106) a rovnéZ podstatné vét$Si neZ na lokalité Kundra-
ticka u téhoz mésta, kde bvla vysoka pec Vv provozu od roku
1691, rovnez do r. 1710, Zda se tedy, Ze vysoka pec v Dlou-
hém pracovala podstatné déle neZ vysoké pece na byvalém
krizanovském panstvi.

Doly na Z2eleznou rudu byly jednak u silnice ve smeru
Branisov-Kridla, jejichZ Sachty byly zcela zasvpany az za-
Catkem tohoto stoletd 5? (obr. 6) a ssz na pokraji stojiciho
lesa.

Analyzy strusek a surovych zelez

Analyze bvlo podrobeno pét druhd strusek pochazejicich
z povrchového sberu a dva slitkv surovych Zelez. Prvni sli-
tek o hmotnosti nékolika grami pochazel z nanosu v hloubce
asi 30 az 35 cm v erozi obnazeném bfehu Olesenského potoka
v blizkosti'stodo;y, druhy slitek o hmotnosti asi 0,295 kg
byl nalezen na brehu téhoz potoka, kam byl zfejmé vyhozen
pfri hluboké orbé pole, které se nachazi v jeho tésné bliz-
kost1. |

K chemické analyze strusek bvlo vyuzZzito rtg. energiove.
disperzniho analvzatoru Tracor N 2100 ve snojeni s elektro-
novym rastrovacim-mikroskohem JSM 840, Ze strusek skloviteée
povahy byvly zhotoveny metalografické vybrusv a kazdy vzorek
byl analyzovan pri rastrujicim elektronovém svazku a urych-
lovacim napéti 25 kV ve trech riznych mistech ke stanoveni
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chemického sloZeni i heterogenity v rozlozeni jednotlivych
slo?ek. Ke zpracovani primarné zmérenych intenzit rtg. za-
feni bylo uZito programu SSQ (Tracor) a svstému korekci ZAF,
ktery zahrnuje korekce na atomové &islo, absorpci a fluo-
rescencil.

Visledky anal§¥z jsou usporadany v tab. 1 a to tak, ze
prvni radek udava stiedni hodnotu (aritmeticky primér) a dru-
hy stfedni chybu méreni (smérodatnou odchvliku), ktera je
v podstaté vyjadienim heterogenity v rozlozZeni prislusného
oxidu, popr. prvku, ve strusce.

Strusky jsou v tab. 1 uspoifadany podle barvy, a to od
jasné az svétle modré, pres modrou, tmave modrou, olivove
zelenou aZz po tmavé Sedou aZ &ernou.

Ponévad? pouZzitou metodou neni moZno rozlisit razne
typy oxidd téhoz prvku, maZe byt pod koncentraci oxidu zelez-
natého (Fe0) zahrnuto i jisté mnoZzstvi oxidu Zelezitého
(Fe203). i stopy kovové &istého Zeleza, které se v techto
struskdch miZe nachazet ve tvaru kuliéek o pruméru jednotek
mikroni aZz milimetrd. V tab., 1 je také v zavorce uveden ob-
sah kovového Zeleza ve strusce, tj. bez udani jeho vazby na
kyslik. '

Z visledkii tab. 1 plyne, %e strusky maji nizky obsah FeO,
ktery roste v uvedeném peofadi jejich,bare# od 1,2 az do 16,2%.
 Zaroven je ziejmé, Ze v obraceném pofadi klesé oxid kiemiiity,
a to od 80,7 do 53,2 %. RozloZeni ostatnich analyzovanych
komponent se jevi vcelku jiZz jakeo nahbdilé, s vy jimkou oxidu
vapenatého, jehoZ vy33i koncentrace ve strusce koresponduji,

a to je zajimavé, s vyééimi obsahy oxidu Zeleznatého.

V priméru obsahuji strusky ve hmotn. %:

2,0 Mg0, 4,6 Al,0,, 67,7 Si0,, 0,00 P,05, 0,1 S, 2,2.K,0,
14,7 Ca0, 0,2 Ti0,, 0,1 Cr,0,, 1,0 MnO a 6,9 Fe0. Jde o kyv-
selé strusky s indexem zasaditosti (CaO)/(SiO2) = 0,217

(v rozmezi 0,112 az 0,379), s velmi nizkym obsahem siry -

v priméru 0,11 % a v podstaté prosté fosforu. Tvto skutec-
nosti svédéi o tom, Ze jde o vysokopecni strusky, a to

z vvsoké pece, u niZ bylo jako paliva uZzivano dreveneho uhli

a nikoliv paliv mineralnich (kamenného, Cerného uhli, popr.
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koksu). Jako rudné vsazky bvlo pouZivano rud s nizkymi obsahy
fosforu, i kdyZ tento zavér nutno brat s jistou opatrnosti,
nebof pii vysokopecnim procesu se téméi v3echen fosfor vyredu-
kuje z rud do surového Zeleza.

Je pozoruhodné, Ze zavislost mezi oxidem Zeleznatym a
oxidem kremi¢itym ve strusce je v daném pripadé, kdy bézi o na-
hodny vybér strusek, vyznamna a je ji moZino vyjadrit kvantita-
tivné ve tvaru |

0,157 (1)

jemu? odpovidé koeficient korelace r = 0,9401, Pri vyss$im ob-

sahu Si0, ve strusce prechiazelo vice Zeleza ze strusky v nisté-
ji pece do roztaveného surového Zeleza, takie vysledny redukéni
pochod ve vysoké peci byl uspornéjsi a za jinak stejnfch podmiF
‘nek se vyrobilo ze stejného mnoZstvi rudné vsazky vice surového

(FeQ) = 86,88/(Si02)

Zeleza.

K analyze vzorkia surového Zeleza byio pouzito jednak jiZ
zminéné rtg. energiové disperzni mikroanalyzy a také vlinoveé
disperzni mikroanal§¥zy, jednak analyzy metalografické. U vetsi-
ho slitku byla navic zmeérena tvrdost podle Bfinellh. Uhlik byl
v obou vzorcich stanoven mﬁtalograficky podle Saltykova 7), |
ponévadZ rtg. energiove disperzni metoda jeho stanoveni neumoz-
nuje.

Na ulomku surového Z2eleza o hmotnosti nékolika grami, kte-
r¢ byl analyzovadn jako metalograficky vybrus, byl vlnovée disper-
zni mikroanalyzou na mikrosondé JXA-3A stanoven fosfor o koncen-
traci 0,20 hmotn. % a ve zbytku Zelezo. Metalograficky byl urcen
uhli{k o koncentraci 3,58 + 0,38 hmotn. %. Zbyvajici prvky prova-
ze jici surové Zelezo, tj. Mn, Si a S byly pod mezemi detekova-
telnosti za podminek analyzy, tj. pod 0,1 hmotn. %. Metalogra-
fickou analyzou byl zjiStén rovnomérné rozloZeny lupinkovy gra-
fit o velikosti lupfnkd (183 + 107) am, coZz odpovida trideé
velikosti 4 podle CSN 42 0461. Typicky tvar grafitu je doloZen
obr. 7 a mikrostruktura téhoZ mista je znazornéna na obr. 8.
Tvorf ji velmi jemny lamelarni perlit s ostrivky feritu v okol{
lupinkového grafitu. Fosfidové eutektikum je zrnickove a tvori
ve strukture jednotlivé, navzdjem nespojené ostruvky. Typicky
tvar fosfidového eutetika - steaditu je znazornen na obr. 9.
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Podle chemické analyzy a analyzy metalografické jde o su-
rové Zelezo (litinu prvnfho taveni) z dfevouhelné vysoké pece,
se stupném eutekti&nosti 0,86. S ohledem na nizky obsah kre-
miku mohl analyzovany slitek pochdzet ne jspise z rozstriku
pii 1liti housek surového Zeleza uréenfch ke zkujnéni ve vyhnich,
tj. ze surového Zeleza ocelarskeho. |

V¢sledky chemické analyzy rozmérné jSiho slitku o hmot-
nosti 0,25 kg jsou v tab. 2. Analyza byla provedena na meta-
lografickém vibruse a podle nizkého obsahu siry lze soudit,

Ze jde o difevouhelné surové Zelezo. Podle obsahu kremiku,
fosforu a uhlfku, jemuz odpovida stupen eutektidnosti 1,02, -
se da s jistou pribliZnosti usoudit, Ze Slo nejspise o litinu
prvniho taveni, tj. dfevouhelné surové Zelezo uréené Kk odléva-
ni odlitkd. Slitek mél tvar pilmésice (na polovinu preraZené
destic¢ky) o tlousfce asi 5 az 6 mm a priméru necelych 120 mm.
RozloZeni grafitu bylo smisené s pievainé lupinkovym, mistne
pavouékovitym tvarem grafitu o velikosti (81 + 59) pm, coZ
odpovida tiidé velikosti 5 podle citované normy. Tvar grafitu
je zndzornén na obr. 10. Strukturu sede litiny tvofi_velmi
jemny perlit, ferit nebyl nalezen ani ve stopach. Fosfidove
eutektikum ma zrniékovou morfologii a tvori jednotlivé utvary
a? &astecéné spojité sitovi. V litiné je vylouéeno zna&né ne-
rovnomérné. Priklad mikrostruktury je na obr. 1ll. Zmérena
tvrdost 307 HB je pomérné vysoka, coZ souvisf s velmi jemnym
perlitem, ktery vznikl rychlim ochlazenim tenkosténného slitku.
Tvrdost na ty¢éli o prﬁméru 30 mm lité do pisku by podle empi-~
rick?dh vztahd byla podstatné nizsi. Podle vzorce HB = 422-2351
Sc, ktery naSel DeSy 8)'je to pro stupen eutektiénosti Sc=1,02
asi 166 HB. Pevnost v tahu lité tyce o pruméru 20 mm lze odhad-

8)

nout podle vztahi navrZenych Jungbluthem a Hellerem a ¢ini

zhruba 220 MPa (viz pozn. u tab, 2).

Podle soulasnych norem slo o Sedou litinu podle CSN
42 2420 s pevnosti v tahu nad 200 MPa, ktera je vhodna k po-
uzitf na odlitky o tloustce stén 8 az 40 mm pro strojni odlit-
ky, soudasti motori, turbin, pistovych stroji, valce motoru
a kompresoru. Samotny slitek se svou tvrdost{ a pevnostf,
nikoli vsak taznosti a houzevnatosti, bliZi tvarné litiné per-
litické. Pozornosti zaslouzi také pomérné vysoké obsahy chromu
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a niklu (0,53 % Cr a 0,33 % Ni) ve slitku, které znaéné zvy-
Suji tvrdost perlitické matrice, a o tak vysoké koncentraci
se v difevouhelnych litinach bézZné nevyskytuji. Jejich vyskyt
v 1litiné je ne jspide néhodny. |

Zavér
Vysoka pec v Diouhém (samota JeZkov) u Nového Mésta na

Moravé stdla aZ dosud mimo oblast ‘pozornosti historiki, pres-
toze jde o jednu z ne jstar$Sich dfevouhelnych vysokych peci
na teritoriu Ceskomoravské vrchoviny. Je ji existence je zhruba

vymezena roky 1650 aZz 1741, coZz presahuje 91 let,

Podle mnoistvi strusek prevysovala jeji celkova produkce
mnoZzstvi vyrobeného surového Z2eleza ve vysokych pecich na
kfizanovském panstvi, které pracovaly rovnéZ na prelomu 17.

a 18. stoletd.

Analyzami byly identifikovany strusky pochaze jici z dre-
vouhelné vysoké pece. Strusky jsou kyselé, maji nizky obsah
oxidu Zeleznatého - v pruméru 7% Fe0O a velmi nizky obsah siry -
v priméru 0,11 % S. Nepodarilo se vsak nalézt a tim i prokazat
strusky charakteristické pro zkujﬁovaci pochody ve vvhnich,
piestoZze podle pisemnych zprav 9)
ven také hamr s kujnici vyhni.

byl na téze lokalité posta-~

Rozborem surovych Z2elez z téZe lokality bylo prokazano,
7e zde bylo vyrabéno jednak dfevouhelné surové Zelezo s niz-
kym obsahem kremiku urdené patrné ke zkujnovani, jednak tzv.
dfevouhelna litina prvého taveni uréena k odlévani odlitkd.

Surova Zeleza vyrobena na této lokalite mela velmi dobrou

Jakost,
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Der Hochofen in Dlouhé arbeitete ungefahr seit 1650

bis 1741. Die Schlackenanalysen bestatigten den Betrieb des

Holzkohle- Hochofens; sie tragen einen saueren Charakter,
sind FeO- (7%) und schwefelarm (0,11%). Die Analyse des
Roheisens hat nachgewiesen, dass hier siliziumarmes, zum

Frischen bestimmtes Roheisen produziert wurde, ferner auch

Gusseisen zum Abgiessen der Gussstucke, wobei beide hoch-

wertig waren.
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